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OLIE EN AARDWAS IN BOVENCARBONISCHE 
DOLOMIETCONCRETIES UIT ZUID-LIMBURG 


W. F. M. KIMPE! 


ABSTRACT 


OIL AND OZOCERITE FROM UPPER CARBO- 
NIFEROUS DOLOMITIC CONCRETIONS 


Recently some oil and ozocerite were discovered 
in mineralized cracks of a few septarian nodules of 
Upper Carboniferous age, encountered in the under- 
ground workings of the State Colliery Maurits, The 
Netherlands. The stratigraphic occurrence of these 
nodules is nearly two meters above a black Lingula 
shale, which represents the marine horizon of Catha- 
rina between the Westphalian A and B in the roof 
of the coal seamlet VIi, having 26 °/o volatile matter. 

After amply discussing their stratigraphic occur- 
rence, mineralogical and chemical composition, the 
origin is discussed of the highly dolomitic, early dia- 
genetic concretions which presumably has taken place 
under marine conditions. The chemical composition 
of the available very small quantities of the oil and 
its derivates is presented, courteously analyzed by 
the „Centraal Laboratorium, Staatsmijnen in Lim- 
burg”. 

Chromatographic investigation of the gas points 
to small quantities of CaHs and C4Hıo and to very 
small quantities of CeHı4 and CrHıs. According 
to an elementary analysis the oil is composed of 84,9 % 
C and 14,8% H, corresponding to the formula 
C,H2,+2, consequently a paraffinic oil. Fractiona- 
tion by means of vapor-phase chromatography revea- 
led the presence of all fractions from CıoH22 up to 
Cıs3Hes, each of them amounting to 8°/o and of 
Cı4Hso and Cı5H32 amounting to 4 °/o each, whereas 
CgHıs and Cy Hao were found as well and a further 
not identified remainder of higher alcanes. The ozo- 
cerite, 84,3 /o C and 14,6 %/o H, is composed of the 
higher molecular fractions of the alcane sequence. 
Moreover, the presence of about 0,03 °/o of sulphur 
and of less than 1% of aromates could be proved. 


1 Geologisch Bureau voor het Nederlandse Mijnge- 
bied, Heerlen. 


The mode of occurrence of the oil substances, con- 
centrated within cavities of partly mineralized 
shrinkage cracks which have been developed during 
a still plastic, hydrous stage of the early diagenetic 
concretions, rather suggests an origin in situ than 
an accumulation by migration or a seepage. It is sup- 
posed the concretions represent in some respect 
a parent rock, originated at places which were re- 
latively rich in organic (partly algal?) matter of 
probably marine provenance. 


INLEIDING 


Onlangs werd in Staatsmijn Maurits in bo- 
vencarbonische leisteen een grote concretie aan- 
getroffen met een inwendig adernetwerk van ge- 
mineraliseerde krimpscheuren, waaruit druppels- 
gewijs een geringe hoeveelheid van een olie- 
achtige vloeistof te voorschijn was gekomen. 

Na doorslaan van de aanvankelijk beschikbare 
gesteentemonsters werden in centrale holten 
van verscheidene gemineraliseerde spleten kleine 
klonters van een aan aardwas of ozokeriet her- 
innerende zachte, bruingele substantie gevonden. 
Op de verse breukvlakken ontstonden onmiddel- 
lijk na het doorslaan talrijke kleine donkere vlek- 
ken van olieachtig karakter, zich uitdijend van 
de gemineraliseerde spleten af. In een tweetal 
gevallen werd in een holruimte, van een met mi- 
neralen beklede spleet, een druppel zichtbaar van 
een dun vloeibare, licht geelbruine olie. Een 
zwakke, niettemin duidelijk merkbare reuk van 
olie kon worden waargenomen. Hiermede scheen 
niet langer getwijfeld te mogen worden aan de 
juistheid en betrouwbaarheid van een natuurlijk 
optreden van een minerale olie en haar derivaten 
in een concretie van bovencarbonische (Westpha- 
lien) ouderdom. 


5m.Maurits 


Schaal 


en 


1:200 Schaal 


Fig. ı. — Situatie tekening van de vindplaats van de oliehoudende concreties bij 380 m in de 2e Ver- 
lengde Oostel. Hoofdsteengalerij, 548 m verdieping, Staatsmijn Maurits (la) en hun juiste locaties (1,2 en 3 in 1b) 
met de strekkingsliinen van het Catharina-niveau en de koolriffel VIi in de vloer van de Steengang naar 


laag VI. 


Vooral in verband met zowel het exclusieve 
optreden van aardolie in een concretie in het 
algemeen, als in het Nederlandse Boven-Carboon 
in het bijzonder, werd aangaande deze unicke 
vondst van olie een nader geologisch en chemisch 
onderzoek gerechtvaardigd geacht. Dit leek te 
meer gewettigd, aangezien het vermoeden rees, 
dat men hier te doen zou kunnen hebben met 
een zeldzaam voorbeeld van in het moederge- 
steente bewaard gebleven aardolie. 

Aan de Directie van de Staatsmijnen in Lim- 
burg en aan de bedrijfsleiding van Staatsmijn 
Maurits betuigt de auteur gaarne zijn dank voor 
de welwillend verleende toestemming om de re- 
sultaten van dit nader onderzoek te publiceren. 
Aan dr H. W. Deinum, chef van de Analytische 
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steengalerij, 548 m verdieping, in het ZO-veld 
van Staatsmijn Maurits (fig. 1, a en b). De ver- 
wachting evenwel, dat van de aanvankelijk hier 
aangetroffen oliehoudende concretie nog stuk- 
ken ter plaatse aanwezig zouden zijn, bleek tij- 
dens een ter plaatse ingesteld onderzoek ijdel. 
Slechts haar juiste ligging (fig. 1b, locatie 1) in 
de omgevende leisteen kon nog worden vastge- 
steld in het dak bij de rechter wand van de nieuw 
te drijven steengang naar laag VII. Des te groter 
was de verrassing, toen na enig zoeken in deze 
steengang een tweede grote concretie gevonden 
werd, eveneens in de rechter wand (fig. 1b, lo- 
catie 2) en nadien ook een in het dak voor het 
front (fig. 1b, locatie 3). 

Deze beide laatste concreties bevatten evenzo 


Lei met grote 
Wm| oeliehoucende 
dolomielconcrehies 


Lei 
Hlei-Sideriellaagje 


Lei 


Lei met enkele klei- 
Siderie/conconcrehes 


Hlei-Sidertellzagje 
lei 


Bilumireuze lei 


- Catharina Niresu (Linguls) 
— 5 bilumineuze ih 


30cm kool Koolriffel VIE 


Schaal 1:50 


da 


Eıg. 2. 


Afdeling van het Centraal Laboratorium van de 
Staatsmijnen, is dank verschuldigd voor het on- 
der zijn leiding verrichte chemische onderzoek 
naar de samenstelling van het concretionair ge- 
steente en van de aangetroffen olie-substanties. 


LOCATIE EN STRATIGRAFISCH 
VOORKOMEN 


De oorspronkelijke, aan de Geologische Dienst 
van Staatsmijn Maurits gemelde, vondst werd ge- 
"daan tijdens het uitbreken van de linker wand 
"bij 380 m in de 2e Verlengde Oostelijke Hoofd- 


SNGMETIS - Ve 


Dschaal 1350 
2b 


N j j 3 harina-niveau en de kooltriffel 
_ 1 de oliehoudende concreties (2 en 3) boven het Catharin 
vi Bi ae Be, de Steengang naar laag VII (2a) en in stratigrafisch profiel (2b). 


in het inwendige spletensysteem een weinig olie 
en aardwas, hoewel in de laatst genoemde in 
nauwelijks merkbare hoeveelheid. De drie con- 
creties lagen op onderlinge afstanden van 2 tot 
7 m van elkaar in dezelfde stratigrafische hori- 
zont aan de basis van een 8 m dik pakket lei- 
steen, ongeveer 2 m boven de 30 cm dikke kool- 
riffel VE. 
Onmiddellijk op deze riffel bevindt zich het 
Catharina-niveau, de mariene gidshorizont tussen 
het Westphalien A en B. Dit mariene niveau iS 
ter plaatse ontwikkeld als een 10 cm dik laagje 
zwarte, sterk bitumineuze en pyriethoudende lei 
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met talrijke Lingula’s (Lingula mytiloides). Hier- 
boven volgt 45 cm bitumineuze lei en hierop een 
dikke laag donkergrijze lei met enkele klei- 
siderietlaagjes en verspreid optredende kleine 
klei-siderietconcreties. De juiste stratigrafische 
positie van de oliehoudende concreties aan de 
basis van het Westphalien B is ongeveer 1,80 m 
boven de Lingula-horizont van het Catharina- 
niveau (fig. 2, a en b). 

Dit optreden van oliehoudende concreties be- 
vindt zich temidden van koollagen met tamelijk 
hoog gasgehalte, voor de riffel VIE ongeveer 
26 % gas, behorend tot de vetkoolgroep. 


Beschouwen wij de stratigrafische positie van 
deze oliehoudende concreties wat nader in het 
licht van de ritmische sedimentatie van het Bo- 
ven-Carboon, dan valt dienaangaande nog het 
volgende op te merken. 


Ritmische of cyclische sedimentatie is een 
evenals elders in het Carboon, ook in het Lim- 
burgse Boven-Carboon algemeen optredend ver- 
schijnsel, ontstaan als gevolg van bepaalde exo- 
gene en endogene cyclische invloeden (vnl. ge- 
osynclinale daling en klink; o.a. Van der Heide, 
1949 en 1950; Van Leckwijck, 1948; Robertson, 
1948; Teichmüller, 1955). Lithologisch komt de 
ritmische sedimentatie tot uiting in een telkens 
zich herhalend karakteristiek grondpatroon in de 
opeenvolging van de verschillende typen sedi- 
ment. In zijn normaal ontwikkelde vorm ver- 
loopt in het Boven-Carboon dit grondpatroon 
(ritmische eenheid, cyclus of cyclotheem) van 
bitumineuze lei (in geval deze marien is, dan 
min of meer pyriethoudend), lei, zwak zandige 
leien die naar boven steeds zandiger worden en 
zandsteen, naar stigmarialei met er boven een 
koollaag. 


Het hier beschouwde leiig ontwikkeld gedeel- 
te van het cyclotheem tot de boven liggende laag 
VIR kan als progressief hemicyclotheem gesteld 
worden tegenover het er boven volgende zandig 
ontwikkelde recessief hemicyclotheem (Jessen, 
1954). Zoals Jessen (1954) er in het algemeen 
op heeft gewezen, komt ook in het hier be- 
schouwde traject de meerderheid van vroeg- 
diagenetische klei-siderietvormingen voor in het 
leiige gedeelte van het progressieve hemicyclo- 
theem, dus in de donkergrijze leien boven de ma- 
tiene zwarte en pyrietrijke bitumineuze leien van 
het Catharina-niveau welke liggen op de kool- 
riffel VIi (fig. 2, a en b). Opmerkelijk is ver- 
der, dat deze siderietvorminen zich scherp af- 
tekenen tegen de omgevende lei, in tegenstelling 
in het algemeen tot die, welke voorkomen in de 
zandiger leien van het recessieve hemicyclo- 
theem. Dit is te wijten aan een langzame afname 


van het siderietgehalte, waardoor een geleidelijke 
overgang ontstaat naar de lei. Vooral wegens de 
afwezigheid van fossielen in de leien met de 
concretionaire vormingen, ontbreken directe in- 
dicaties zowel voor een mariene, als voor een 
limnische sedimentatie. Niettemin is naar alle 
waarschijnlijkheid de bitumineuze lei, welke ge- 
leidelijk in de sterk bitumineuze lei met Lin- 
gula’s overgaat, evenals deze ook nog marien. 


MAKROSKOPISCHE EN MIKROSKOPISCHE 
BESCHRIJVING 

De concreties bezitten een platte, enigszins on- 
regelmatige ellipsoidale vorm. De bovenkant is 
iets boller dan de tamelijk vlakke onderzijde. De 
afmetingen van de volledig aangetroffen con- 
cretie (2) bedragen ongeveer 70 cm en 56 cm 
voor de grootste en de kleinste diameter in ho- 
rizontale doorsnede en 21 cm voor de excen- 
trisch gelegen grootste dikte. De afmetingen van 
de beide andere concreties (1 en 3) zijn niet met 
zekerheid bekend, maar waren van ongeveer de- 
zelfde grootte. 

De buitenkant is zeer donkergrijs tot bijna 
zwart en glanzend glad gepolijst, plaatselijk met 
zwak ontwikkelde glijstrepen. Inwendig is het‘ 
donkergrijs gesteente homogeen, fijnkorrelig en 
compact. Het breukvlak is onregelmatig, soms 
splinterig en gewoonlijk enigszins schelpvormig 
gebogen. Van een sedimentaire gelaagdheid is 
niets te zien; een zwak ontwikkelde zonaire bouw 
is duidelijk te herkennen. Het zeer fijnkorrelige 
en grijze kerngedeelte gaat geleidelijk over in 
een meestal smalle, hoogstens tot ongeveer 5 cm 
brede randzone van bruinachtig donkergrijze tot 
bijna zwarte kleur en iets minder fijnkorrelige 
structuur. 

Uit een mikroskopisch onderzoek blijkt, dat 
de concretie uit een licht bruine, zeer fijnkorre- 
lige en aequigranulaire carbonaatmassa bestaat, 
met een gemiddelde korrelgrootte kleiner dan 
0,01 mm. Enige verontreiniging met fijn ver- 
deelde kleibestanddelen is aanwezig. Enkele 
kleine detritische kwartskorrels komen verspreid 
voor. Vooral in de randzone treden talrijke, on- 
regelmatig begrensde sferolitische carbonaat- 
aggregaten op ter grootte van ongeveer (0,5 mm. 
Naar het kerngedeelte toe neemt hun aantal ge- 
leidelijk af. 

In de kern bevatten deze „septarian concre- 
tions” een netwerk van elkaar onregelmatig 
doorsnijdende, aan de rand voornamelijk verti- 
caal gerangschikte spleten en barsten, welke gro- 
tendeels met mineralen zijn opgevuld (plaat 1,A). 
Het in septaria veelal tamelijk regelmatige pa- 
troon van concentrisch en radiair verlopende 
barsten is hier slecht ontwikkeld, zodat in door- 


snede een polygonaal adernetwerk ontstaat van 
zich naar buiten vernauwende spleten. Zi) zijn 
‚ voor het bereiken van de donkere sferolitische 
‚ tandzone reeds geheel uitgewigd. Zij represen- 
‚ teren, vermoedelijk door dehydratie ontstane, 
‚ krimpscheuren en bereiken nergens de opper- 
‚ vlakte van de concretie. Dit vormt een aanwij- 
zing voor hun vroegtijdig ontstaan gedurende de 
‚plastische fase van de concretionaire vorming. 
Het uitwiggen van de krimpscheuren naar de 
periferie is volgens Lippmann (1955) te wijten 
aan een relatief sterkere mate van dicht drukken 
van de scheuren aan de randen dan in het water- 
tijkere kerngedeelte van de concretie tengevolge 
van reeds opgetreden geringe inklink van de om- 
gevende klei, waarna de buitenste zone nog meer 
of minder sterk aangroeide. 


In de barsten zijn verschillende mineralen uit- 


gekristalliseerd. De spleetwanden zijn bekleed. 


met een 1 tot 2 mm dikke laag licht bruingrijze 
carbonaatkristallen met zwak gebogen kristal- 
vlakken, hetgeen wijst op dolomiet. Smalle en 
uitwiggende barsten zijn geheel hiermede opge- 
vuld. Op de dolomiet komen als laatste kristal- 
lisatieprodukt sporadisch kleine, tot ongeveer 1 
mm grote, idiomorfe pyriet- en enkele chalcopy- 
riet kristallen voor, alsmede enige kristalaggre- 
gaten van bruine sfaleriet. Ongewoon is het be- 
trekkelijk veelvuldig optreden van kwarts. De 
slecht ontwikkelde, soms 2 cm lange kwartskris- 
tallen zijn eveneens op de dolomiet gevormd en 
derhalve ook jonger dan deze. Voor een uit- 
voerige bespreking omtrent het mogelijke me- 
chanisme van het ontstaan, onder fysisch-chemi- 
sche invloeden, van analoge vroeg-diagenetische 
„septarian concretions” en hun inwendige struc- 
tuur met gemineraliseerde krimpscheuren in het 
Barremien (Onder-Krijt), zij verwezen naar een 
recente studie van Lippmann (1955). 


Talrijke open gebleven centrale holten in de 
gemineraliseerde krimpscheuren bevatten een 
opvallend dun vloeibare, gewoonlijk iets troebele, 
lichtgele en geelbruine, zelden donker bruine olie 
en kleine klonters weke, soms ook tamelijk vaste, 
gele en bruine aardwas of ozokeriet. Vooral de 
meer vaste, lichtgele ozokeriet, dikwijls ook als 
een dun filmpje de mineralen overtrekkend, komt 
voor in holten zonder olie. Dit optreden van 
aardwas wijst op een gevorderd stadium van ont- 
wijken van oliebestanddelen. Meermalen trad olie 
druppelsgewijs uit holruimten toe en verbreidde 
zich snel over het breukvlak van de gesteente- 
fragmenten (plaat 1, B). Tegelijk met het toe- 
reden van de olie was een tamelijk sterke olie- 
reuk waar te nemen, welke evenwel betrekkelijk 
spoedig vrijwel geheel verdween. Uit de wijze 
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van voorkomen van de aardwas valt af te leiden, 
dat zijn afscheiding na de kristallisatie van de 
verschillende mineralen heeft plaatsgevonden. 

De hoeveelheid olie en was in de onderzochte 
concreties was gering. In totaal konden uit een 
concretie door middel van een pipet ten naaste 
bij 3 gram olie uit de holten verzameld worden, 
benevens ongeveer 1 gram ozokeriet. 

Juist deze wijze van optreden van olie en haar 
derivaten in krimpscheuren in vroeg-diagene- 
tische, dichte concreties wijst onmiskenbaar op 
een autochtone genese. 

Analoge gevallen van in concreties voorko- 
mende oliesubstanties zijn ook vroeger reeds be- 
kend geworden uit het Boven-Carboon van het 
Ruhrgebied. Zo vermeldt Kukuk (1938, p. 568) 
„... zwischen den Flözen Gustav und Katharina 
bis 1,25 m grosze Toneisensteinkonkretionen, 
auf deren Kontraktionssprüngen sich vielfach ein 
Überzug von wachsähnlichem, weichem Erdpech 
bzw. „Ozokerit” von butterähnlicher Konsistenz 
mit schwach öligem Geruch, sowie eine Benet- 
zung mit Erdöl fand” en verder door hem zelf 
gevonden „Ganz ähnliche Erscheinungen... an 
mehreren Stellen in karbonischen Schiefertonen 
.wie.. im Hangendem des Flözes Katharina ..”. 
Bovendien wordt het zeer sporadisch optreden 
van aardwas door Kukuk (1938, p. 570) nog van 
enkele andere plaatsen vermeld. Volgens Daub 
(1946, in: M. Teichmüller, 1955) bleek dikwijls 
de onder mariene invloeden veranderde kool van 
de koollaag Katharina in het Ruhrgebied olie- 
sporen te bevatten. Volgens mondelinge medede- 
ling van dr R. J. H. Patijn zijn door hem in 
het Boven-Carboon (Westphalien B) van het ko- 
lenbekken van Zonguldak (Turkije) concretio- 
naire vormingen gevonden, waarin, in niet tot 
het oppervlak doorlopende, gemineraliseerde 
krimpscheuren, oliedruppeltjes aanwezig waren. 

Er zij in dit verband nog op gewezen, dat de 
in de diepboring Corle (Tesch, 1923, 1930) bij 
Winterswijk in bovencarbonische zandstenen 
aangetroffen lichtgroene olie, een van de boven- 
liggende deklagen uit geinfiltreerde olie is en 
derhalve als zijnde een „seepage” noch genetisch, 
noch naar de wijze van voorkomen, iets met de 
hier beschreven olievondst in Staatsmijn Maurits 
te maken heeft. 


SAMENSTELLING VAN DE CONCRETIE 


Ter nadere vaststelling van de samenstelling 
van het concretionaire gesteente werd dit tevens 
chemisch en röntgenologisch onderzocht. Zowel 
een gedeelte van de kern als van de randzone, als- 
mede het carbonaatmineraal in de krimpscheuren 
werden op het Centraal Laboratorium van de 


154 


Staatsmijnen geanalyseerd, waarvan hieronder de 
resultaten volgen (tabel 1). 

De concretie onderscheidt zich van het nor- 
male type klei-siderietconcreties door een hoog 
Mg-gehalte en betrekkelijk laag klei- en kwarts- 
gehalte. De carbonaten bevatten dus veel dolo- 
miet, zoals mede uit de röntgenanalyse blijkt. Het 
gehalte aan kwarts en kleibestanddelen is tame- 
lijk gering en zoals verwacht mocht worden, in 
de randzone groter dan in het kerngedeelte. Ook 
het iets lagere siderietgehalte in de randzone is 
een gewoonlijk optredend verschijnsel. Overi- 
gens wijkt de samenstelling van de carbonaten 
in de kern niet veel af van die waaruit de rand- 
zone bestaat. Een nog duidelijker beeld hiervan 
verschaft het onderstaande overzicht (tabel 2), 
waarin, na aftrek van het SiOs, AloO3, e.a., de 
resterende bestanddelen op 100 % zijn omge- 
rekend. ’ 

Kern en randzone bezitten derhalve een ta- 
melijk constante samenstelling, hetgeen pleit 
voor een vroeg- en gelijktijdige vorming en wel, 
wegens het relatief hoge Mg-gehalte, onder ma- 
riene invloed. 

De chemische samenstelling van de concretie 
toont dan ook grote overeenkomst met die van 
de typische dolomietconcreties, de „coal balls” 
(of „Torfdolomite”), waarvan het optreden uit- 


sluitend beperkt is tot marien beinvloede kool- 
lagen, zoals Finefrau-Nebenbank, Catharina en 
Aegir. Hun hoge Mg-gehalte hebben de „coal 
balls” aan het zeewater ontleend van kortstondige 
mariene overstromingen van het veenmoerasbos. 
Alleen al uit de aanwezigheid van „coal balls” in 
een koollaag is haar mariene beinvloeding af te 
leiden (vergel. M. und R. Teichmüller und Wer- 
ner, 1953). 8 

Wijst een hoog Mg-gehalte nu altijd op een 
ontstaan onder mariene omstandigheden? Vol- 
gens M. en R. Teichmüller en Werner (1953) 
bestaan er bepaalde bovencarbonische dolomie- 
tische sedimenten, zoals verscheidene dolomie- 
tische zandstenen en zandige dolomieten,”... die 
erst im Verlauf der Diagnese + dolomitisiert 
wurden”. De vraag omtrent de herkomst en het 
tijdstip van de Mg-toevoer moest evenwel gro- 
tendeels onbeantwoord blijven. De mogelijkheid 
van een limnische genese als zoetwaterkalksteen, 
die later is gedolomietiseerd, wordt gesuggereerd. 
Mede naar aanleiding van het soms hoge Mg- 
gehalte in de as van bepaalde koollagen en het 
eveneens hoge Mg-gehalte in sommige sideriet- 
concreties in enkele koollagen, besluiten genoem- 
de auteurs als volgt, „Neben Karbonaten mariner 
Herkunft, wie den Torfdolomiten, gibt es im 
Ruhrkarbon also auch zweifellos solche festlän- 


TABEL 1 — ANALYSE-RESULTATEN IN GEWICHTSPROCENTEN VAN DE BIJ 105° C GEDROOGDE STOF. 
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SiO2 (totaal) 16,1 
AleO3 8,5 
FeO 10,4 
MnO 0,4 
CaO 2,72) 
MgO 9,8 
CO2 31,0 
NiO afwezig 
Cr203 afwezig 
gloeiverlies — COa 1,0 
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‚ discher Herkunft”, welke overigens generlei indi- 


caties van mariene beinvloeding tonen. 
Ofschoon derhalve het hoge Mg-gehalte niet 


‚ zonder meer als bewijs voor een mariene ont- 
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staanswijze van de hier beschouwde concreties 
mag gelden, zijn wij niettemin de mening toe- 
gedaan, dat een onder zekere mariene invloed tot 


stand gekomen genese voor de onderhavige con- 
‚ ereties veel waarschijnlijker te achten is dan on- 


der limnisch-terrestrische omstandigheden. 


SAMENSTELLING VAN DE OLIESUBSTANTIES 

Evenals de analyses van het concretionaire ge- 
steente, werd ook het analytisch onderzoek van 
de hierin aanwezige oliesubstanties uitgevoerd 
door de Analytische Afdeling van het Centraal 
Laboratorium van de Staatsmijnen. Zowel het 
zorgvuldig opgevangen gas, als de olie en de 
meer of minder vaste aardwas werden geanaly- 


seerd. Hieronder laten wij de uitkomsten van- 


het analytisch onderzoek volgen. 

1. Het gas. — Het gas, dat opgevangen werd 
tijdens het doorslaan van de concretie onder- 
gronds, werd chromatografisch in enkele fracties 
gescheiden. 

Naast methaan (CH,), dat uiteraard als „mijn- 
gas” aanwezig was, werden kleine hoeveelheden 
propaan (C3H3,) en isobutaan (C,H; o), alsmede 
zeer kleine hoeveelheden hexaan (C;,H}4) en 
heptaan (C-Hı6) gevonden. 

2. De olie. — Van de opgevangen olie werd 
eerst een elementair-analyse verricht. De samen- 
stelling bleek te zijn 84,9% C en 14,8% H. 
Deze samenstelling komt vrijwel overeen met de 
formule C,Hs„* a, dus met een zuiver paraffi- 
nisch mengsel. Vervolgens werd door scheiding 
over een dampfase-chromatografie-kolom de sa- 
menstelling van dit mengsel nader vastgesteld. 
Het bleek zeer waarschijnlijk te zijn opgebouwd 
uit decaan (C;0oHa3), undecaan (C} Hay), dode- 
caan (CıeHag) en tridecaan (Cı3Has), ieder ca. 
8% en uit de tetradecaan (C}4Hsou) en penta- 
decaan (C}5H35), ieder ca. 4% en verder niet 
geidentificeerde hogere alkanen. In een tweede 
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ondergronds genomen monster van de olie bleek 
bovendien octaan (C3H} 5) en nonaan (CyH; ,) 
aanwezig te zijn. 

Uit een verder onderzoek van de olie bleek 
het zwavelgehalte zeer laag te zijn, ca. 0,03 %, 
terwijl door een ultraviolet- en een infrarood- 
analyse een gehalte van minder dan 1% aan 
aromaten kon worden aangetoond. 

3. De aardwas. — Van de aardwas werd al- 
leen een elementair-analyse verricht, welke vrij- 
wel hetzelfde resultaat opleverde als die van de 
olie en wel 84,3 % C en 14,6% H (na correctie 
voor as). 

Geconcludeerd mag daarom worden, dat de 
was uit hoger moleculaire componenten van de 
alkaanreeks bestaat. 

Aangezien slechts zeer geringe hoeveelheden 
aan olie (ca. 3 gram) en aardwas (ca. 1 gram) 
beschikbaar waren, konden geen verdere analyses 
verricht worden. 

In hoeverre de samenstelling van de olie be- 
invloed kan zijn tijdens het inkolingsproces, 
waarbij de onder en boven deze olievondst ge- 
legen koollagen tot het stadium van vetkool zijn 
ingekoold, zoals de dichtst bij gelegen koolriffel 
VI tot 26 % gas, is vooralsnog niet duidelijk. 

Er zij slechts op gewezen, dat voor het bereik 
van het vetkoolstadium, temperaturen van ca. 
160°—180° C vrij aannemelijk zijn (zie M. und 
R. Teichmüller, 1948) en geenszins een ter 
plaatse opgetreden genese en aanwezigheid van 
deze olie in de weg staan. 


VORMINGSOMSTANDIGHEDEN VAN 
DE OLIE 


Gezien de plaats en de wijze van voorkomen 
van de oliesubstanties wijzen diverse omstandig- 
heden er op, dat er een oorzakelijk verband be- 
staat tussen het ontstaan van de olie en van de 
concreties. Het opstellen evenwel van een alles- 
zins bevredigende verklaring voor de genese van 
dit optreden van olie lijkt vooralsnog niet mo- 
gelijk. De volgende suggesties worden hierom- 
trent onder ogen gezien. 
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De aanwezigheid van olie in krimpscheuren in 
een vroeg-diagenetische concretie, welke niet 
doorlopen tot de oppervlakte van de concretie en 
genetisch evenmin in enigerlei verband staan 
met de ontwikkeling van de verschillende syste- 
men splijtvlakken in de carbonische gesteenten, 
is bezwaarlijk te verklaren volgens het principe 
van de normale migratie- en accumulatieproces- 
sen van olie. De concreties kunnen zich als 
vroeg-diagenetische vormingen ontwikkeld heb- 
ben op plaatsen, welke relatief rijk waren aan 
bepaalde organische bestanddelen, mogelijk algen, 
al of niet met dierlijke organismen. Deze zou- 
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dwenen zijn. Evenmin valt met zekerheid uit te 
maken in hoeverre het ontstaan van deze con- 
creties in verband staat met de mariene ingres- 
sie, welke de Lingula-horizont van het Catharina- 
niveau heeft gevormd. Niettemin lijkt het alles- 
zins gerechtvaardigd, juist in het hoge Mg-ge- 
halte van de concretie een betrouwbare indicatie 
te zien voor een mariene genese, vermoedelijk 
als gevolg van een volgende, zwakkere mariene 
invasie. Gezien dan ook de locale verbreiding 
van dit soort concreties boven het Catharina- 
niveau in het Zuidlimburgse mijngebied, zou 
men geneigd zijn te veronderstellen, dat de ma- 
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Fig. 3 — Grafische weergave van de chromatografische scheiding in fracties van de olie. Specificatie van 


de omstandigheden als volgt. Kolomvulling: siliconvet op sterchamol; lengte, 6 meter; temperatuur, 200° 
C; gassnelheid, 2 liter per uur. Detectie-methode: verbranding tot CO2 en titratie (Blom and Edelhausen, 


Anal. Chim. Acta, 13, 120-8, 1955). 


den dan in de loop van de verder voortschrij- 
dende diagenetische processen tot de vorming 
van aardolie aanleiding gegeven kunnen hebben, 
welke zich door relatieve concentratie in de min 
of meer zich gelijktijdig hiermede ontwikkelde 
of reeds gevormde krimpscheuren geconcentreerd 
heeft. Er zou dan hoogstens sprake kunnen zijn 
van een geringe interne migratie van de porien 
naar de krimpscheuren in de concretie zelf. 
De vorming van de in de krimpscheuren aan- 
wezige mineralen is onafhankelijk van het ont- 
staan van olie en is, zoals Lippmann (1955) uit- 
voerig uiteenzet, waarschijnlijk te wijten aan 
».. Löslichkeitserhöhung durch höherem Druck 
im Ton im Vergleich zu dem in den Geoden- 
spalten...”. Of en in hoeverre zich ook in de 
omgevende lei, inzonderheid in de onderliggende 
bitumineuze leien, olie gevormd kan hebben, is 
thans niet meer te beoordelen. Immers, zo zich 
hierin olie gevormd mocht hebben, zal deze reeds 
lang langs de normale wegen van migratie ver- 


riene beinvloeding een beperkte omvang en in- 
tensiteit bezat, dus mogelijk slechts uit een brak- 
ker worden van het water bestond. Tenslotte zij 
nog gewezen op het voorkomen van analoge olie- 
vondsten in het Ruhrgebied, eveneens in of in 
de nabijheid van Katharina. Dit is een indicatie 
te meer voor een maniene genese van de hier be- 
sproken olie. 

Deze olievondst in het Westphalien van Staats- 
mijn Maurits heeft mogelijk regionaal gezien eco- 
nomisch enige betekenis voor de exploratie van 
olie in het Carboon. Locaal voor het Boven-Car- 
boon van Zuid-Limburg heeft zij evenwel geen 
enkele betekenis van economisch belang. 

Ze indiceert voorlopig slechts, dat in de lim- 
nisch-paralische facies van het bovencarbonische 
sedimentatiebekken plaatselijk, bepaalde omstan- 
digheden geheerst kunnen hebben, gunstig voor 
de vorming van dergelijke concreties met ge- 
tinge hoeveelheden olie. Er mag met de moge- 
lijkheid rekening gehouden worden, dat bij het 


doorsnijden van de desbetreffende horizont meer 
of minder dicht bij het Catharina-niveau, een 


dergelijk optreden van aardolie aangetroffen kan 
worden. 


SAMENVATTING 


De tot nu toe enige bekende olievondst in het 
Boven-Carboon van het Zuidlimburgse mijnge- 
bied betreft een optreden in geringe hoeveel- 
heden van een natuurlijke minerale olie en ozo- 
keriet, welke in holruimten van grotendeels met 
dolomiet en kwarts opgevulde krimpscheuren 
voorkomen in het kerngedeelte van grote dolo- 
mietconcreties in leisteen, gelegen dicht boven 
de, op de koolriffel VIi rustende, Lingzla-horizont 
van het Catharina-niveau op de grens van het 
Westphalien A en B. Dit voorkomen van olie- 
substanties in vroeg-diagenetische concretionaire 


vormingen wordt gehouden voor een ter plaatse ° 


uit niet nader te bepalen, vermoedelijk mariene 
organismen, waaronder waarschijnlijk veel algen, 
gegenereerde olie, geconcentreerd en bewaard ge- 
bleven in als moedergesteente te beschouwen 
concreties, welke hun hoog Mg-gehalte aan een 
kortstondige mariene invasie ontleend hebben. 

De samenstelling van de olie, het gas en de 
ozokeriet, bleek die van een paraffinisch mengsel 
te zijn, waarin door middel van een dampfase- 
chromatografie-kolom vrijwel alle alkanen van 
propaan tot en met pentadecaan geidentificeerd 
konden worden, met geringe hoeveelheden aan 
zwavel en aromaten. 


NASCHRIFT 


Tijdens het ter perse gaan van dit artikel werd 
in Staatsmijn Hendrik een analoog optreden van 
aardwas gevonden, evenwel zonder nog aanwe- 
zige olie, in verscheidene kleine, tot ongeveer 
10 cm grote concreties in de leien van het 
Steenkern-niveau boven laag V (G.B. 44; ge- 
middeld gasgehalte 25,3 %) in de Hendrikgroep, 
Onder-Westphalien B. Dit voorkomen van aard- 
was, op een diepte van ongeveer 270 m onder 
het dekterrein, werd aangetroffen in een pijler 
(ord. + 1650, absc. + 1560) van laag V (afd. 
P) boven de opbraak 334 uit de A Noordweste- 
lijke Steengang, 636 m verdieping. Het 
Steenkern-niveau is een voor het Zuidlimburgse 
Boven-Carboon kenmerkende horizont met 
steenkernen van verschillende soorten zoetwa- 
terschelpen (Anthracosia lateralis, A. aguilina, A. 
concinna,  Anthracosphaerium 
welke ter plaatse ook in de concreties aangetrof- 
fen worden. In deze concreties bevindt de was 
zich eveneens in niet tot de periferie doorlo- 


propinguum), 
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pende krimpscheuren, welke met dolomiet- en 
kwartskristallen bekleed zijn. Volgens hun sa- 
menstelling, 8,3 % SiOs, 5,9% Al,O,, 443 % 
FeO, 2,0 % CaO, 4,2 % MgO, 31,7% CO,, zijn 
deze concreties gewone lei-siderietconcreties en 
bestaan overwegend uit sideriet. Een elementair- 
analyse van de weke, groenachtige geelbruine was 
leverde een vrijwel analoog resultaat op als van 
de eerder gevonden was boven het Catharina- 
niveau in SM. Maurits en wel 85,8% C en 
14,2% H (na correctie voor as). Het gevonden 
gemiddelde moleculair gewicht bedraagt 374. De 
samenstelling is die van een hoger moleculaire 
component van de alkaanreeks, ongeveer Ca -Hz 4, 
dus iets minder verzadigd dan van de zoeven 
genoemde was, hetgeen evenwel niet essentieel 
is. 

De mogelijkheid van een ter plaatse ontstaan 
van olie substanties, resp. ozokeriet, uit niet- 
mariene dierlijke organismen, in vroeg-diagene- 
tische concretionaire siderietvormingen als moe- 
dergesteente, lijkt voor het onderhavige voor- 
komen van aardwas vrij aannemelijk. 

In dit verband zij hier slechts volstaan met te 
verwijzen naar een recent overzicht en kritische 
beschouwing van de belangrijkste theorieen aan- 
gaande het ontstaan van olie, waarin Stevens 
(1956) concludeert, „Oil is of organic origin 
from both non-marine and marine organic mat- 
ter... Most oils were probably formed in marine 
or brackish-water environment, but the evidence 
indicates that some oils had a non-marine his- 
tory”. Van bijzonder interesse blijkt hierbij te 
zijn, dat een genese uit niet-marien organisch 
materiaal, zowel plantaardig als dierlijk, belang- 
rijker te achten is dan vroeger in het algemeen 
werd aangenomen. 
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BEAT! 


ME De de rand van de oliehoudende concretie (2 
w) opgevu { cheure e hieri N i 
(kw) opg e krimpscheuren. De hierin aanwezige oliespor 


breukvlak uitgedijd. Sm. Maurits. Vergroting ı x. 


B. Fragment van de kern van de concretie (2 
vloeibare olie heeft zich g 
Sm. Maurits. Vergroting 2/3 x. 


2) met tendele met dolomiet- en kwartskristallen 
en zijn tot een grote donkere vlek op het 
(Foto Geol. Bur.) 


2). De in de holruimten van een krimps i 
\ E De i cheur aanwezi n 
gedeeltelijk als een duidelijk zichtbare, 5 a 


donkere en glimmende vlek uitgebreid. 
(Foto Centr. Lab.) 
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A — Vue depuis des montagnes au-dessus de Bordj Tadjemout vers le Nord-Ouest dans l’Oued EI Abiod. Au 
premier plan des sediments pharusiens. A l’horizon (& droite) des montagnes au granit migmatite. (Photo Dr. 
Leo Krasser, 22-9-52; 9 hs 45; Hoggar.) 


BER 


B — Effritement de granit entre Amsir et Meniet, au sud du col de Mouydir. ( 


Photo Dr. Leo Krasser, 23-9-52; 
7 hs 15; Hoggar.) 
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PRAG» 18.121647 MEI 1956 


DES MINERAIS DANS LE SAHARA CENTRAL? 


H. M. E. SCHURMANN! 


A la fin du Congres International de Ge£olo- 
gie, tenu a Alger en 1952, une excursion tres 
interessante (C 10) a Ete faite au Hoggar sous 
la direction du Dr. M. Lelubre (16.9—3.10.52). 
Celui-ci avait alors termine son immense travail 
de cartographie geologique du Hoggar, qui 
avait dur€e dix annees. A lepoque ol Lelubre 
conclut son oeuvre, on vit lintroduction en 
Afrique du Nord d’une methode de la plus hau- 
te importance pour l’exploration de grandes re- 
gions ouvertes: Ja cartographie aerienne. Dans 
un proche avenir on pourra se servir d’une 
deuxieme methode: la determination de l’äge 
des granites A l’aide des mineraux radioactifs 
qui en ont Et& isoles. 


Tchad 


BAMEKO 


®KANO 
BR.NIGERIA 


ces, la possibilite n’etait pas exclue de trouver 
au Hoggar outre des granites sugariens et pharu- 
siens des granites plus r&ecents pouvant corres- 
pondre aux granites precambriens les plus re- 
cents d’Egypte (Gattarian), du Maroc (Precam- 
brien III) et aux granites A riebeckite de Nigeria, 
je decidai de prendre pendant une des excur- 
sions un Echantillon du produit detritique d’un 
granite pharusien recent et d’examiner si le con- 
centrat de mineraux lourds contenait des com- 
posants radioactifs ou d’inter&t commercial. Le 
28 septembre 1952 je pris part a une excursion 
sous la direction de Lelubre, qui partant de Ta- 
manrasset, nous mena en direction Sud-Est, le 
long de l’O. Fouguegui, jusqu’a la pente meri- 
dionale de l’Adrar In. Tounine (+ 25 km de 
Tamanrasset). Dans la partie Sud se trouve un 
granite pharusien tout & fait normal et considere 
de ce fait comme posttectonique. L’Echantillon 
: | 


ER 
EZ Pharusien 
m EZ 
[291 Gronıte Pharusien 
[EEE] rende Supgarın 


 — — 
[] 100 km 


Fig. ı — Esquisse de la situation du Hoggar dans le 
Sahara Central. 


Pendant cette excursion j’ai eu des discussions 
tres animees avec mes collegues francais et 
d’autres participants internationaux sur la stra- 
tigraphie precambrienne. Je fus frappe du fait 
que la cartographie geologique realisee au cours 
de dix annees ait revetu un caractere purement 
scientifique et que l’on n’ait pas pris d’echan- 
tillons dans des buts economiques. | 

Attendu que frequemment läge des divers 
granites ne pouvait Etre determine definitive- 
ment sur le terrain et que, dans ces circonstan- 


t La Haye, Hollande. 


ee 

(it 1FoRAS 

ZRBBR ES: 
Fig. 2 — Esquisse geologique du Hoggar montrant 
les horsts de suggarien (blanc), les graben avec du 
pharusien (nord-est — sud-ouest, hach£) et les granits 


jeunes (noir). D’apres la carte de Lelubre. 
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en question fut pris un peu en aval (# 5 km) 
dans les sables de l’oued (voir l’esquisse du site). 


ISEKRAM[2 2000 m) 


Guelta Ag. Im Laouloouen 


Tozoum 


Fig. 3 — Gite de cassiterite (Sn) et topaze au Sud- 
est de Tamanrasset Hoggar. 


L’examen apres mon retour revela que la 
teneur en mineraux radioactifs Etait tres basse, 
mais celle en mineraux presentant un interet 
commercial me fut une surprise agr&able. Dans 
cet Echantillon de sable on constata la presence 
parmi les mineraux lourds de cassiterite et to- 
paze. La presence de topaze en quantite relative- 
ment forte et la presence de cassiterite — en 
quantite minime, il est vrai, mais en tout cas 
sous forme de grains permettant une determina- 
tion definitive — montrent clairement qu’une 
mineralisation a eu lieu au Hoggar; celui-ci de 
ce fait merite d’etre explore quant a ses mine- 
raux (Etain, tungstene, mineraux radioactifs). 

L’echantillon que jıavais pris et emporte a 
Eete examine sans moi aux Instituts Geologiques 
de Leyden et d’Amsterdam qui tous deux ont 
confirme la presence de topaze et de cassiterite. 
En outre la ”N.V. Billiton Maatschappij” a &ga- 
lement bien voulu examiner l’Echantillon et elle 
aussi a constate la presence de cassiterite et de 
topaze. 

Vu ces resultats provisoires j’ai demande au 
professeur de Roever alors ä Amsterdam, de faire 
examiner cet Echantillon plus de detail par un 
etudiant aux frais de Z.W.O. (Organisation neer- 
landaise des recherches pures). Je remercie cet 
organisation de son concours que j’ai hautement 
apprecie. 

L’instruction etait de determiner tous les mine- 
raux lourds de cet Echantillon et surtout d’en 
examiner la radioactivite. Les resultats de cet 
examen, effectu€ a Amsterdam par H. C. Arnold, 
sont les suivants: 

„Afin d’obtenir une idee claire de la composition 
du sable l’chantillon en question fur divise mag- 


gie ; ; \ 
netiquement en quatre fractions de magndtisme dif- 
, \ . . ... 

fErent, apres quoi chaque fraction ainsi obtenu fut 


divisee de riouveau, & l’aide de liquides d’un poids 
specifique &leve (solution de Clerici, iodure methy- 
lique et solutions d’iodure methylique et de tetra- 
bromure acetylönique) en cing fractions de poids 
specifiques differents, savoir >42; 4,2 - 3,35 3,3 - 
2,259 8,25 BU Se Le poids de chacune des 
30 fractions ainsi obtenues fut determine. Puis dans 
chaque fraction, au moins 100 grains transparents 
obtenus par quartation precise furent determines 
minutieusement, A l’aide de methodes optiques, chi- 
miques et cristallometriques. Apres un comptage sur 
tant pourcent, il fut finalement possible de dresser 
un tableau olı les mineraux se trouvent ranges d’apres 
les pourcentages en poids approximatifs. Les mine- 
raux opaques, qui se trouvaient concentres princi- 
palement dans les fractions lourdes et magnetiques 
au plus haut degr&, ont &t€ examines par des metho- 
des d’investigation microscopique de mineraux. A cet 
effet les grains opaques des fractions susceptibles 
d’&tre examindes en luminere reflective furent enve- 
lopp&s de cire & cacheter et polis avec soin. L’Echan- 
tillon ne fut pas trait€ par des acides, ce pui permit 
de concentrer des mineraux qui eussent &t& detruits 
sous leur effet, par exemple l’apatite, la biotite, etc. 

Au total furent determines 30 mineraux transpa- 
rents et quelques 5 mineraux opaques, mentionnes 
dans le tableau ci-dessous (I) avec leurs pourcenta- 
ges en poids approximatifs.” 


Il faut prendre en consideration qu’une partie 
des mineraux lourds est originaire de la jeune 
couche volcanique couvrant la peneplaine pre- 
cambrienne. 


Zircon. „La majorite des cristaux de zircon mon- 
trent un developpement idiomorphotypique de ca- 
ractere prismatique. Une structure zonaire fut sou- 
vent constatee. La refraction de la lumiere est beau- 
coup plus forte que celle du xenotime. Avec le 
goniometre les plans suivants ont &t& mesures: 
(ero)a(rıı Rena 


Monazite. „La monazite se presente sous forme de 
fragments et de cristaux plats d’un jaune de miel. 
La determination du mineral a &te effectude prin- 
cipalement ä l’aide de ses indices de refraction et 
de son caractere optique A deux axes (2V = petit). 
Sa reaction au phosphate a donn& la confirmation 
chimique de cette determination. Le mineral est 
faiblement pleochoique en jaune. Avec la methode 
cristallometrique les plans suivants ont &t& mesur6s: 
Cro)n (ero)Eeti Ko) 


Topaze. „Des dizaines de grains de topaze incolore 
; ; 
ont te determines optiquement.” 


Cassiterite. „La cassiterite fut reconnue comme 
composant rare de la fraction la plus lourde et la 
plus faiblement magnetique A l’aide de la reaction 
bien connue avec Zn et HCl, les grains contenant de 
l’etain se couvrant pendant la reduction d’une mince 
couche d’etain metallique grisätre. A titre de ve£ri- 
fication, les grains &taines et soigneusement laves 
furent traites A P’acide phosphorique molybdique, ce 
qui fit apparaltre le bleu fonce attendu. Le volume 
des grains est en general plus grand que celui des 
autres mineraux. Les cristaux plus au moins pleo- 
chroiques montrent une distribution tachetee des 
couleurs tres caracteristique. Le caractere optique 
est positif sur un axe, la refraction de la lumiere 


tres forte, la birefringence double mesuree 0,090— 
0,100. 
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zoals reeds verschillende in 
Nederland werden geleverd door: 
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TELEFOON 793222, POSTBUS 5014, AMSTERDAM 


BILLITON >99.9°/o Sn 
TULP > 99.85°. Sn 
LAM &£ VLAG 99.5 en 99°%o Sn 
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ZACHTLOOD 
HARDLOOD 
WITMETAAL 
TINSOLDEER 
LETTERMETAAL 
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TELEFOON 183440 . TELEX 182232 


AANKOOP VAN ERTSEN, 
NON-FERRO 
METAALAFVALLEN E.D. 


LEAU I — COMPOSITION MINERALOGIQUE DU SABLE 
HOGGAR, APRES ELIMINATION DE LA MAGNITITE, DU 
QUARTZ ET DU FELDSPATH. 


Pourcentage en poids 


ineraux 
| approximatif 


\ 


phibole monoclinique 
Zmatite 
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=} 
D. 
Im 
o® 
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agnetite 
‚onazite 


° 
=) 
= 
mi 
o® 
vv 
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artz 
Dpaze 
\uscovite 


1—5 %/o0 


linozoisite 
lagioclase 

]dspath potassique 
Assiterite 

ugite 

yanite 


) 
| 
we) 
| 
/ 
| 


Fehacun #77 29/00 


"uorite 
£enotime 
ıtile 
ourmaline 
orindon 


» chacun o,1—ı oo 


mphibole 
rhombique 

jemontite 

seudobrookite 

esuvienne 

yrite 

eryl 

natase 


chacun < o,1/oo 


Total 100 %/o 


Pour exclure tout doute quant & la determination 
> ce mineral important, deux grains en furent 
camines spectrochimiquement. Comme on obtint le 
ectre complet du Sn, la presence de cassiterite ne 


urait @tre mise en doute.” 


Fluorite. „Les principaux caracteristiques de ce 
ineral sont Pisotropie et sa refraction de la lumiere 
irticulierement faible (n = environ 1,43). Apart 
la, la fission bien developpee et un angle de limi- 
tion observe de 90 °/o ont constitu& une base ex- 
Ilente de la determination.” 
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Xenotime. „Le xenotime est rare et ressemble be- 
aucoup au zircon. Il se distingue de ce mineral par 
sa refraction de la lumitre (w = + 1,72) et & l’aide 
de sa reaction en presence de phosphate. Cette reac- 
tion constitue egalement une maniere de le distinguer 
de la bastnadsite, un carbonate de fluor ayant le 
meme caractere optique et Ja me&me refraction de la 
lumiere que le x&notime. Le x&notime forme de cour- 
tes piles tetragonales de couleur plus ou moins grise- 
blanche avec un soupgon de jaune, qui sont en gen&- 
ral un peu plus grandes que les cristaux de zircon. 
Le caractere tetragonal fut d&montre au goniomettre 
(la bastnadsite est hexagonale!). Le caract£re mag- 
netique bienconnu de ce mineral est demontr& par sa 
prsence dans les fractions lourdes avec magnetisme 
intermediaire. 


Tourmaline. „La tourmaline aussi est rare. Le 

mineral fut reconnu facilement gräce A son ple£- 
ochroisme prononce et se presente dans les fractions 
non- et faiblement magnetiques d’un poids specifique 
de 3,1 — 3,25.” 
Beryl. „Un seul grain de ce mineral a &t& trouve, 
Il se caracterise optiquement par son caractere nega- 
tif A un axe, sa refraction double mesuree de 0,005 
environ et sa refraction de la lumiere de # 1,58. Le 
cristal est parfaitement limpide; sa cassure est con- 
choidale et son poids specifigque < que le bromo- 
forme. 


Les resultats de l’examen avec des plaques 
d’emulsion nucleaire par M. Suringa de Leyden 


sont les suivants: 

„Pour identifier les mineraux radioactifs, les frac- 
tions lourdes magnetiques et non-magnetiques ont 
ete deposees sur une plaque photographique, qui a 
ete developpee apres une exposition de 20 jours. 

Les grains, qui, par le nombre des trajectoires des 
particules &, montrent une activite forte (c’est & dire 
plus &leve que celle du zircon) paraissaient &tre tres 
rare dans les deux fractions. On y trouve d’abord 
la monazite avec une activite notable, puis quelques 
grains brun-rouges fonces, presque opaque, avec une 
activite de la m&me ordre de grandeur. Leur deter- 
mination optique est rendue difficile par la teinte 
sombre de ce mineral. Cependant, en quelques en- 
droits un peu transparents on peut voir que le mine- 
ral est d’un couleur jaunätre et nettement birefrin- 
gent en faisant l’impression qu’il s’agit d’un mineral 
couvert d’un produit d’alteration. Aussi la possibilite 
n’est pas exclue qu’il s’agit de la monazite. Une 
troisieme espece de grains actifs, se trouvant dans 
la fraction magnetique, est noir opaque avec un 
&clat metallique en lumiere reflechie. A cause de leur 
raret@ une determination precise n’a pas &te possible.” 


Resumant ces resultats, je voudrais attiret 
attention sur une mineralisation au Hoggar. 
Outre l’etain et les mineraux apparentes on peut 
s’attendre A y trouver des mineraux radioactifs et 
on fera bien de verifier non seulement la pre- 
sence de minerais dans les veines, mais encore 
d’examiner minutieusement si les sediments allu- 
viaux contiennent des mineraux d’interet Econo- 
mique. 

La situation du Hoggar, a presque 2000 km 
d’Alger par la voie de terre, ne rend l’exploita- 
tion remuneratrice qu’a condition d’y decouvrit 
de grandes quantites de materiaux precieux. 


O.TAREMERT 


a Fe 
Si TARABINE 


Fig. 4 — Orographie du Hoggar. 


Un autre probleme est l’alimentation en eau. 
Du fait que les montagnes du Hoggar atteignent 
presque 3000 m et que pendant certaines annedes 
les pluies y sont pendant quelques jours si abon- 
dantes que les rivieres croissent A en rendre im- 
possible le passage, il faut conclure que dans et 
autour du Hoggar de grandes quantites d’eaux 
souterraines se trouvent accumulees. Pour exploi- 
ter et utiliser ces eaux, il faudra de grosses r& 


serves d’nergie. Le charbon et le bois font en- 
tierement defaut. Par contre la possibilite de tirer 
du Paleozoique du gaz naturel en volumes com- 
merciaux immediatement au nord du Hoggar, 
s’est considerablement accrue dernieres annees. 
Ces reservoirs de gaz sont situ&s a quelques cen- 
taines de kilometres seulement du Hoggar. Dans 
ces circonstances il ne serait pas du tout impos- 
sible de construire une conduite de gaz menant 
a l’un de ces depöts interessants au point de vue 
commercial. Une autre possibilite c’est l’Energie 
atomique. 

Le fait que Ja population autochtone est peu 
nombreuse et mene une vie de nomades, rend 
difficile la question de la main d’oeuvre. Le fait 
que cette region est si peu peuplee offre l’avan- 
tage que le risque de difficultes politiques n’y 
est pas bien grand. Des le debut il faudra tra- 
vailler avec un minimum de main d’oeuvre im- 
portee et s’efforces surtout d’appliquer une me- 
canisation a grande Echelle. 

Le gouvernement francais a entame il ya peu 
de temps l’exploration du Hoggar, a quoi il 
faut applaudir. A mon avis le Hoggar, une des 
regions les moins explorees, est, tout compte fait, 
un object d’exploration prometteur, car en cas 
de grandes decouvertes, une exploitation com- 
merciale sera tres probablement couronnee de 
succes. 
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— Pres de Hassi Tesnou, 95 km au Nord-Ouest B — Adrar Tesnou, 95 km au Nord-Ouest de In 

de In Eker. Formes d’effritement de granit pharu- “Eker. Granit massif pharusien posttectonique tran- 

sien. (Photo Dr. Leo Krasser; 23-9-52; Hoggar.) che les series pharusiennes comme d’un couteau. 
(Photo Dr. Leo Krasser; 23-9-52; Hoggar.) 


j ö eneplai scambrienne. Au fond & gauche 
2 de l’Assekram Lut sur les volcans jeunes sur la peneplaine precam 8 
ne (trachyte), ä droite Seouenane = Pic de Foucauld (phonolite). (Photo Dr. Leo Krasser; 
30-9-52; 7 hs 30; Hoggar.) 
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SOMES NOTES ON THE MICROLITHOLOGY OF THE SIDERITE AND ILLITE 
FACIES OCCURRING IN THE SEDIMENTS OF THE NORTH SEA BASIN 


J. H. VAN VOORTHUYSEN ! 


INTRODUCTION 


While studying the microfauna and flora of 
sediments in the various wash residues, we 
quite involuntarily get familiarized with the 
containing anorganic matter aswell (when ob- 
served under the binocular microscope). As our 
finest sieve is one of 0.15 mm (exceptionally 0.05 
mm), mineral particles finer than 0.15 mm are 
being washed through. Notwithstanding this 
limitation the anorganic matter in these residues 
can be useful in establishing the environmental 
conditions in which the sediments were deposited. 

Sometimes, however, very rare mineral grains 
are met with in the geological column, which 
when occurring in great quantities, like siderite 
and illite grains, must form an important part of 
the sediment. It is for this reason that we consi- 
der it worthwhile to publish the microlithologi- 
cal data, gathered during the last few years, con- 
cerning the distribution of siderite and illite 


I Geological Survey, Haarlem. 


grains > 0.15 mm in the sediments of the North 
Sea Basin. 

The writer is greatly indebted to Prof. E. Nig- 
gli, formerly at Leiden and Prof. W. P. de 
Roever, Leiden. Prof. Niggli determined the 
microcrystalline aggregates of illite by X-ray ex- 
amination and Prof. de Roever determined the 
amorphous-looking material, which turned out 
to be cryptocrystalline quartz with some pyrite. 
Furthermore Prof. de Roever and his former 
staff in Amsterdam determined some varieties of 
siderite. 

Mr. R. C. Westra, assisting us with the 
Tertiary stratigraphy of the Peel region, found 
some new types of siderite aggregates in the con- 
tinental Paleocene. 


SIDERITE FACIES IN THE SOUTHERN 
NETHERLANDS 


Hitherto we encountered the siderite facies 
only in the limnic Paleocene of the Southern 
Netherlands geological column, consisting for the 


PLATE ı 


A — No. 27813. Cutting, limnie Paleocene, wash residue of the second fraction (1-0.3 mm). Gray, impure, 
siderite spherulites with a slightly cauliflowerlike form and a subvitreous luster. The impurity consists of 
very fine mineral grains, for the greater part quartz. 


B — No. 25993. Coring, limnie Paleocene, wash residue of the second fraction (r-0.3 mm). Light-brown, 
slightly altered siderite spherulites with a cauliflower-like form. 


C — No. 25993. Coring, limnic Paleocene, wash residue of the second fraction (1-0.3 mm). One of the 

spherulites of plate 1, B with reflected light (magnification 100 x), placed in canada-balsam and ground 

halfway. It shows a brown upper layer, probably consisting of limonite. Underneath this brown layer the 

siderite consists of radialy arranged fibres with mineral spots. The inner part of the spherulite is unaltered 

and shows the same habit as found throughout the unaltered spherulites from other borings. 

BL Te Js Paleocene, yaı residue of the second fraction (1-0.3 mm). Greyish brown, 
p te spherulites with a vitreous luster. The impurity is due to very fine quartz grains. Some 

pyrite grains are recognizable as very bright little spots caused by the reflection of light. 


ER No. 27817. Coring limnic Paleocene, wash residue of the second fraction (1-0.3 mm). Light-brown 
microctystalline aggregates of siderite cemented in chalky matter. The separate dee ee Mer or less 
rhombohedral with curved faces, due to the building up of sub-individuals. 

F — No. 27191. Coring, limnic 
logical assemblage shows greyish 

quartz and pyrite 


eye wash residue of the second fraction (1-0.3 mm). The microlitho- 
brown spherulitic aggregates of siderite with a vitreous luster and some 
srains (only one visible in the top right-hand corner). 


5 5 


167 


EOLOGIE EN MIJNBOUW, MEI 1956 VAN VOORTHUYSEN, PLATE 1 


168 
VOORTHUYSEN, PLATE 2 
GEOLOGIE EN MIJNBOUW, MEI 1956 VAN 


A — No. 27210. Top London Clay, at the back of the Museum of Natural History, London, outcrop, ma- 

rine Eocene, wash residue of the third fraction (0.3-0.15 mm). Greyish brown impure siderite spherulites 

with a vitreous luster and with very fine quartz grains. These spherulites show much affinity with those of 

the limnie Paleocene of sample No. 26817 (fig. 4); they are of smaller dimensions though. The microlitho- 

logical assemblage of the London clay further consists of Foraminifera, rather many pyrite and quartz grains 
and of some consistent, not distintegrated, clay particles. 


B — No. 24078. Outcrop on the beach of Walcheren, marine Holocene clay, wash residue of the third 
fraction (0.3-0.15 mm). The microlithological assemblage shows many olive green microcrystalline a 
tes of illite, a rich foraminiferal fauna, plant remains and few quartz grains. 
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C — No. 24983. Coring, base Septaria clay (Middle Oligocene), wash residue of the second fraction (1-0.3 


mm). For the greater part this wash residue consists of fine granular pyrite aggregates with an insubordinate 
quantity of soft white cryptocrystalline quartz particles. Very rare are quartz grains, separate chambers 
and internal fillings of the chambers of Nodosaria consisting of pyrite. 


D — Internal filling of a Foraminifer consisting of both cryptocrystalline quartz and pyrite (see plate 2, C) 


reater part of almost pure clays, occasionally 
layish sands and rarely marls. 

It is only a short time ago that we know the 
marine facies of the so-called Montian (oldest 
marine Paleocene), a white chalk with Bryozoa, 
Mollusca, Foraminifera, etc., to occur not only 
ın the Belgian province of Hainault (Henegou- 
wen) and near Maastricht (Bunde), but to ex- 
rend at least as far north as the Peel region. This 
chalk may have had some influence on the for- 
ation of the siderite in the replacement action 
y ferrous solutions. 

After the deposition of this white chalk, the 
sedimentation of the limnic clays, locally spotted 
ellowısh brown and reddish brown, begins. 

The washing and sieving of these clays yield 
nly great quantities of largely globular, gray to 
reddish brown grains of siderite (up to 1 mm), 
ccasionally with a vitreous luster, together with 
»ome pyrite, and locally quartz grains and chalky 
atter: These grains in the different siderite 
-lays are more or less of the same size (up to 
HI mm in diameter), but they differ in colour 
lınd general appearance. 

The figures (pl. 1, A-F) show five different 
ypes of siderite grains as found in the micro- 
iithological assemblages of our second fraction 
1'1-0.3 mm). 

4 SIDERITE FACIES IN THE LONDON CLAY 
(EOCENE) 

Through the courtesy of Mr. Philip Cambridge 
rom South Wales, Great Britain, we received 
ı sample from the top of the London Clay at 
Ihe back of the Museum of Natural History, 
South Kensington, London. After washing and 
sieving, this clay yielded not only a rather rich 
Foraminiferal fauna with Osangularia plummeri 
rotzen, 1940, guide species of the Midway for- 
ation in Texas, but also many spherulites of 
\iderite. 

Our siderite clays in the Southern Netherlands 
‚re of continental origin and therefore cannot 
de considered as indicators of petroleferous for- 
ations with oil of primary origin, according 
© Theodorovitch (1949). The London clay, ho- 
ever, has been deposited in a marine environ- 
ment and therefore belongs, theoretically, to the 
sone C-4 of Theodorovitch (weakly reducing 
one; siderite facies), a geochemical facies which 
most favourable for the formation of bitumens. 
LLITE FACIES IN A HOLOCENE CLAY OF 

THE ISLAND OF WALCHEREN 

Dr. J. D. de Jong (Haarlem) brought us a sam- 
ole of a very compact clay which is outcropping 
an the beach of Oost-Kapelle on the island of 
Walcheren (province of Zeeland). 
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It yields, after washing and sieving, a very 
tich foraminiferal fauna, many microcrystalline 
aggregates of illite (up to 1 mm) and plant 
fragments. To give an exact and generally accep- 
table definition of illite, appears for the time 
being rather difficult. It is a micaceous clay 
mineral not much different from muscovite. So- 
me authors suggest it to be a sort of protoglau- 
conite. 

According to the foraminiferal assemblage the 
clay must have been deposited in a brackish 
lagoonal environment with a rather good outlet 
to the open sea. According to Theodorovitch’s 
subdivision (1949) of the geochemical environ- 
ments of subaquaeous sediments based on oxy- 
dation-reduction potential and pH, this clay theo- 
retically belongs to his zone E, (weakly oxydi- 
zing zone; glauconite and protoglauconite fa- 
cies). 

Only exceptionally did we find some of these 
illite aggregates in other Holocene marine clays, 
but nowhere in such great quantities as in the 
very compact illite clay from the beach of Wal- 
cheren. 

For our finest fraction we use a sieve of 150 u 
(exceptionally 50 u) and it is most likely that 
the grains of illite are on the whole of a lower 
dimension, smaller than 50 u and therefore 
washed away. 

On p. 78-80 van Andel (1954) describes the 
mineralogy of the clays of the Gulf of Paria. 
The clay mineral analyses < 0.0005 mm have 
been made chiefly by Dr. J. Ch. Favejee at Wa- 
geningen. 

Microcrystalline aggregates of illite up to 
1 mm, as occurring very locally in our Holocene 
clays, are not mentioned from the illite clays of 
the Gulf of Paria. 

The consensus of opinion concerning the re- 
gional distribution of clay mineral assemblages 
(fig. 33, 1) of the Gulf of Paria is in direct 
contrast with the real situation, as van Andel 
pointed out. The illite clays are considered as 
marine, whereas montmorillonite characterizes 
lagoonal and paralic conditions. Van Andel’s 
most probable explanation of this phenomenon 
may be also of some use in explaining the very 
local concentration in our Holocene clays of mi- 
crocrystalline aggregates of illite up to 1 mm. 

Without quoting van Andel’s statements in de- 
tail again, his conclusion is that most of the 
illite (and kaolinite) will form very coarse floc- 
cules directly at the limit between fresh and 
seawater. 

In our Holocene clay this local concentration 
of illite may be caused by contact of fresh and 
seawater in tidal streams. 
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PYRITIC-SILICEOUS FACIES OF AN 
OLIGOCENE CLAYISH SAND IN THE 
SOUTHERN NETHERLANDS 

In a boring in the province of Limburg (south- 
eastern Netherlands) we found at the base 
of the so-called Septaria clay (Middle Oligocene) 
after washing, a clayish sand with many white 
particles (up to 1 mm) of soft amorphous-loo- 
king material. With the aid of the X-ray powder 
diffraction pattern Prof. de Roever (Leiden) de- 
termined the material as consisting of quartz 
with some pyrite. 

Probably this clay belongs to the geochemical 
facies A-5 (strongly reducing zone; Pyritic- 
. Bauxitic-Siliceous facies) of Theodorovitich 
(1949), due to the great quantity of pyrite, 
which is also present in the microlithological 
assemblage (see plate 2, C). 

The soft cryptocrystalline quartz grains are 
streaked with more or less filiform fine granular 
pyrite aggregates and are thus kept together as 
particles up to 1 mm. Cryptocrystalline quartz 
without this pyritic frame most probably cannot 
be traced by the binocular microscope in the 
different sieve fractions, owing to the very small 
dimensions of the material. 

The syngenetic origin of cryptocrystalline 
quartz and pyrite could also be proved in the 
internal filling of a Foraminifer which consisted 
of both cryptocrystalline quartz and pyrite (plate 
24m). 


ANHYDRITE FACIES IN THE MUNDER 
MERGEL (UPPER-MALM) 


To complete these notes we may refer to our 
publication (Van Voorthuysen, 1951) on the 
anhydrite formation in the saline facies of the 
Münder Mergel. Here we made thin sections of 
the sediment, which was easy owing to the rela- 
tive hardness of the material. This method is 
also recommendable for sands and clays (both 
fossil and recent), but it would require a diffe- 
rent technique. 


This saline facies of the Münder Mergel pro- 
bably belongs to the geochemical zone Aga 
(strongly reducing zone; halogenous facies) of 
Theodorovitch (1949). 


CONCLUSIONS 


1. This note has only a theoretical value and 
does not pretend to be an exhaustive study on 
the environmental conditions of geochemical 
facies in the North Sea Basin. Such work could 
only be carried out by a team of different spe- 
cialists. 

2. An exact microlithological description of the 
different sieve fractions of a washed sediment 
would for instance be necessary for the deter- 
mination of the environmental conditions of se- 
diments. 
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EOLOGIE EN MIJNBOUW (NW. SER.), 


Deze historische aantekeningen, welke behou- 
lens Een uitzondering alle in „Geologie en 
ijinbouw” verschenen, werden in de zomer van 
-953 onderbroken door een omvangrijke studie 
ver het leven en werken van Dr. W. C. H. 
Staring. Intussen verscheen tweemaal een adden- 
um op nr. 3, gewijd aan het hoger geologisch 
nderwijs in Nederland vöör 1877. Aan het slot 
as de conclusie gerechtvaardigd en zelfs voor 
e hand liggend, dat via de natuurlijke historie 
n het hoger onderwijs de geologische weten- 
‚chappen haar intrede deden. Dat dit kon ge- 
eschieden was zeker niet toevallig. Het zat als 
et ware in de lucht. Toch zal de belangstelling 
oor de natuurlijke historie een tweede stadium 
zijn geweest. Primair zal zijn geweest de be- 
fening der natuurwetenschap in het algemeen. 
Jet is gerechtvaardigd deze voor West-Europa 
jieuw te noemen. Vele eeuwen toch was het 
ristoteles geweest, wiens denkbeelden bestu- 
eerd, aanvaard en gangbaar bleven. Eerst na 
oeizame strijd, waarin conservatisme en voor- 
ordeel moesten worden overwonnen, begon het 
ın die zin, natuurwetenschappelijk te dagen, dat 
r plaats werd ingeruimd en eer werd gegeven 
ıan waarneming en experiment. Het zou veel te 
ver voeren te trachten hierop nader in te gaan. 
Jier moge slechts geconstateerd worden, dat 
cel langzaam philosophia naturalis of natuur- 
"ilosofie werd vervangen door natuurwetenschap, 
atuurkunde, kennis der natuur, hoe men dit ook 
oemen wil. De vruchtbare arbeid der Franse 
ncyclopedisten legt hiervan een getuigenis af. 
Deze philosophia naturalis dan, deze op de 
<ennis en de waarneming van de natuur berus- 
sende wijsbegeerte wordt in het algemeen op 
Aristoteles teruggebracht. Met een variant op 
et gevleugelde woord van de dichter Vondel 
ericht tot zijn tijdgenoot, de Amsterdamse 
noogleraar Vos(sius): „dat grijze vossenhoofd.... 
al wat in boeken steekt is in dat hoofd gevaren”, 
xan men van Aristoteles zeggen, dat alles wat in 
zijn leven van de natuur bekend was, door zijn 
"oofd was gegaan. Hij was dan ook niet „zo 


1 8 : Geol. en Mijnb. (nw.ser.), 16€ jaarg., pP. 138, 
1954. 
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HISTORISCHE AANTEKENINGEN 


9. DE DIFFERENTIATIE OF SPECIALISATIE DER „GEOLOGIE”, HISTORISCH 
BESCHOUWDI 


J. F. STEENHUIS 


maar”, wat men thans zou noemen minister van 
onderwijs, kunsten en wetenschappen van 
Alexander de Grote en hij had niet voor niets 
omstreeks duizend geleerden, waaronder vele 
slaven, te zijner beschikking. 

Welnu, in de achttiende eeuw werd de be- 
studering en de beoefening dezer wijsbegeerte 
— welke uiteraard nimmer geheel gesluimerd 


‚had — opnieuw met kracht ter hand genomen. 


Dit niet alleen: de studio werd blijvend. De 
„Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen” 
te Haarlem, het „Bataafsch Genootschap der 
Proefondervindelijke Wijsbegeerte” te Rotter- 
dam, het „Provinciaal Genootschap voor Kun- 
sten en Wetenschappen” te Utrecht leggen er 
getuigenis van af. 


Aan de universiteiten was het niet anders en 
de bul van mathesis magister ei philosophiae 
naturalis doctor opende den drager, gelijk de 
andere, de mogelijkheid tot een wetenschappe- 
lijke positie. Vol afwisseling was het perspectief 
niet. Vandaar dan ook, dat velen, die zich tot de 
beoefening der natuurwetenschappen aangetrok- 
ken gevoelden, dit öf naast de studie in de 
medicijnen, de theologie of de rechtswetenschap 
deden, öf zich tot het lopen van colleges be- 
paalden. 


De natuurfilosofische studenten dan waren aan 
het einde der achttiende eeuw in de gelegenheid 
behalve de wiskundige, allerlei natuurweten- 
schappelijke colleges te volgen. De namen van 
verschillende vakken van wetenschap waren 
reeds bekend. Toen reeds waren het verzamel- 
namen, waaronder de natuurlijke historie of 
natuurlijke geschiedenis, historia naturalis. Gelijk 
nu Aristoteles had vastgelegd alles wat hem van 
de natuur bekend was, zo zijn er na hem ge- 
leerden geweest, wier kennis niet meer alles kon 
omvatten. Doch hun behoorde toch ook het ge- 
heel voor ogen te zweven en zij dienden er naar 
te streven eigen speciale kennis in het kader 
van het geheel in te voegen. Dit proces der 
eeuwen is nog steeds gaande. Vandaar dat voor 
elk studievak een speciale beoefening geldt en 
tevens een algemeen begrip. Door dit algemene 
verschijnsel is er een misverstand in de weten- 
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schap gekomen. Dit komt hierop neer, dat is 
verondersteld, dat in vroegere jaren de geleerden 
zoveel meer algemeen waren en daardoor zoveel 
meer de natuurfilosoof bij uitstek of in zuivere 
vorm benaderden. Men zou het ook zo kunnen 
formuleren: de eeuwen door hebben de meeste 
geleerden, de meeste wijsgeren, wel de historie 
der wijsbegeerte bestudeerd, doch zij hebben 
over het geheel geen nieuwe paden ingeslagen. 
En zij, die het wel deden, maakten geen school. 

Toch hadden eenvoudige overwegingen kun- 
nen leiden tot het uitgangspunt, dat reeds tijdens 
het leven van Aristoteles een grote wetenschap- 
pelijke of filosofische splitsing was opgetreden, 
die in Plato en in Aristoteles hun vertegenwoor- 
digers vonden. Reeds toen was het geheel voor 
een mens te veel en de toepassing dezer ervaring 
op het levenswerk van de twee groten zou de 
mensheid behoed hebben voor een eeuwenlange 
steriliteit. Toen het hek in dezen eenmaal van 
de dam was, verschenen de geleerden van brede 
belangstelling en kennis ten tonele. Daarnaast 
kwam er een opbloei en verdieping op velerlei 
gebied. Bij gelukkige combinatie van de ver- 
breiding en de verdieping traden de fenomenen, 
de wonderen van geleerdheid voor het voetlicht. 

Deze min of meer, zowel abstract als summier 
geworden uiteenzettingen mogen worden toege- 
licht door een sprekend voorbeeld. De bijzonder- 
heden ontleen ik aan het Gedenkboek der Hooge- 
school te Groningen, 1864, met name aan de 
„Levensschetsen der Groninger Hoogleraren” van 
Mr. W. B. S. Boeles en dan in het bijzonder aan 
die van Theodorus van Swinderen (14-9-1784 - 
11-4-1851). Deze had in zijn jeugd de bijnaam 
van „Dorus, het wonderkind” gekregen. Als 
student heeft hij aan de daardoor te koesteren 
verwachtingen ten volle beantwoord. Reeds op 
15-jarige leeftijd werd hij te Groningen student. 
In zijn derde studiejaar richtte hij het „Natuur- 
kundig Genootschap” op. Dit kwam spoedig tot 
grote bloei en mag zich nog steeds in grote be- 
langstelling verheugen. Van Swinderen studeerde 


aanvankelijk rechten. Zijn juridische disputatie 
verdedigde hij in 1805. In hetzelfde jaar nog, 
werd hij op een dissertatie bevorderd tot A. L. 
M. et Philos. Doct. Ruim een jaar later volgde 
na een. juridisches dissertatie de verklaring tot 
J.U.D. Merkwaardigerwijs geschiedde de bevor- 
dering tot Artium et Literarum Magister et 
Philosophiae Doctor op een dissertatie, waarin 
met de beste wil ter wereld kunst noch letter- 
kunde noch filosofie is te ontdekken. De titel 
luidde: „Dissertatio chemicophysica de atmos- 
phaera einsque in colores actione” (Chemisch- 
physische dissertatie over de atmosfeer en over 
derselver uitwerking op de kleuren). 

De drie genoemde kenmerken van deze tijd 
zijn zowel in de ruime opvattingen van de pro- 
motor, als men wil van de Senaat — de faculteit 
der Letteren en Wijsbegeerte bestond nog niet — 
als in de universele geest van de student en in de 
onderzoekende geest van de promovendus te 
vinden Op 23-9-1814 werd Van Swinderen met 
het hoogleraarschap in de Natuurlijke Geschie- 
denis aan de Groninger hogeschool bekleed. 


Als samenvatting en als conclusie kan in het 
kort worden gezegd: de wetenschappelijke ver- 
breding of generalisatie zowel als de verdieping 
of specialisatie zijn te constateren zolang de 
mensheid aan wetenschap heeft gedaan. Zij be- 
horen op natuurlijke gronden bij elkaar en 
vloeien uit elkaar voort. De verbreding krijgt 
licht een historisch karakter, terwijl de verdie- 
ping er toe kan leiden, dat het contact met de 
wetenschap in het algemeen verloren gaat. In 
het laatst der achttiende eeuw werd hier te 
lande de historische ban van Aristoteles ver- 
broken. Sinds dien heeft zich in de natuurweten- 
schap in het algemeen, in de geologische vakken 
van wetenschap in het bijzonder een proces vol- 
trokken, dat nog steeds niet beeindigd is. Aan- 
vankelijk ging de bevordering der geologische 
wetenschappen vooral van de beoefening der 
natuurlijke historie uit. 


 PRIJSVRAAG TECHNISCHE HOGESCHOOL — 


achtens Art. 2, sub B, van het Statuut van het 
"onds Gijsberti Hodenpijl, schrijft de Afdeling der 
“Mijnbouwkunde van de Technische Hogeschool, daar- 
pe uitgenodigd door het College van Curatoren, de 
rolgende prijsvraag uit: 

„De habitus van kristallen, zich vormende in op- 
hossingen, kan beinvloed worden door in oplossing 
mede aanwezige stoffen, die niet in het kristal worden 
apgenomen. 

Gevraagd wordt een theoretische beschouwing over 
pet verband tussen de structuur van het fysische kristal- 
1-lak en de groei daarop. 

Een en ander toe te lichten met de resultaten van 
zepubliceerde en eventueel eigen experimenten.” 

De beantwoording staat voor alle Nederlandse be- 
kangstellenden open. De antwoorden op de vragen 
moeten met een andere hand dan die van de in- 
Irender (of inzenders) of met een schrijfmachine zijn 
#5eschreven in de Nederlandse taal en vöör 1 novem- 
ioer 1956 zijn ingekomen bij de Secretaris van de 
"Afdeling, Mijnbouwstraat 20, Delft, met opgave van 
sen correspondentieadres van de inzender. 

Zij moeten getekend zijn met een spreuk of een 
nder kenteken en vergezeld zijn van een verzegeld, 
Hezelfde spreuk of hetzelfde kenteken dragend brief- 
omslag, dat een opgave van de naam en het adres 
van de schrijver(s) bevat. 

Op de Se januari 1957 wordt het oordeel van de 
Afdeling over de ingezonden antwoorden afgekondigd 
=n zo daartoe termen zijn, aan de schrijver(s) van het 
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Der geologische Bau der südamerikanischen 
Kordillere, von H. GERTH. vi + 264 S., mit 
6 Taf., 20 Blockdiagrammen und 62 Textabb. 
(Geologie von Südamerika, 2. Band.) Gebrüder 
Borntraeger, Berlin-Nikalassee 1955. Prijs geb. 
DM 52.50. 


Zij, die zich interesseren voor de geologie van 
Zuid-Amerika, zullen zonder twijfel het verschijnen 
wan Gerths Bau der Südamerikanischen Kordillere met 
vreugde begroeten. Dit boek vormt het tweede deel en 
evens het sluitstuk van zijn Geologie von Südamerika, 
waarvan het eerste deel de geschiedenis van het con- 
tinent behandelt, met inbegrip van het Tertiair doch 
net uitzondering van de jonge, andine orogenese. 
Gelijk de auteur in zijn voorwoord schrijft, geeft 
‚dit tweede deel een regionale beschrijving van de bouw 
van het gebergte en de daarmee verbonden magma- 
ische gebeurtenissen, terwijl getracht wordt daaruit tot 
‚een voorstelling te komen van de orogenese van het 
‚gebergte in zijn geheel. In deze opzet blijkt hij goed 
te zijn geslaagd, voor zover de beschikbare literatuur 
‚dit mogelijk maakt. Immers, de kennis van het Cor- 
‚dilleren-gebied vertoont nog talloze leemten, en de 
literatuur is vaak ongelijkwaardig en van zeer lokale 
aard. Te waarderen valt daarbij de wijze, waarop de 
'schrijver, naast een streven tot volledigheid, de be- 
'schikbare gegevens kritisch heeft beschouwd, waardoor 
‚op vele plaatsen zijn compilatie in zekere zin een per- 
soonlijk karakter heeft gekregen. 


EOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


meest voldoende antwoord, ter keuze van degene aan 
wie de beloning is toegekend, een erepenning of een 
beloning in geld uitgereikt. 


MINING DEVELOPMENT IN ASIA AND THE 
FAR EAST 1953-1954 — Het ter beschikking staande 
uittreksel van dit rapport bevat gegevens over steen- 
kool, ijzererts, wolfram, nikkel, niobium, tantalium en 
tin in de Ecafe-landen. 

De behoeften der afzonderlijke landen aan steenkool 
en ijzererts worden in grote trekken vermeld, benevens 
hun im- en exportverhoudingen. Vergelijkingen wor- 
den gegeven t.o.v. 1952. 

Aan wolfram wordt in het bijzonder aandacht be- 
steed, speciaal aan de prijsfluctuaties en de oorzaken 
daarvan in 1953 en in de eerste maanden van 1954. 
De verwachtingen betreffende de toekomstige behoef- 
ten worden kort vermeld. 

Analoge beschouwingen betreffen tin en nikkel. Een 


“ meer uitvoerige statistiek, voor zover dit de tinindustrie 


in de Ecafe-landen aangaat, is opgenomen. 

Aan de hoge-temperatuurelementen niobium en tan- 
talium wordt eveneens enige aandacht besteed, dit met 
het o0g op de stijgende importantie dezer metalen. 

Het uittreksel eindigt met een overzicht van de 
exploratiemethoden, zoals exploratie uit de lucht, topo- 
grafische en geologische grondkartering, geochemische 
en geofysische methoden voor bijzondere doeleinden. 
Voor gedetailleerde informaties zal kennisname van 
het oorspronkelijk rapport, dat overigens reeds enigs- 
zins is verjaard, onontbeerlijk zijn. 


Re EBK Er NFGEEEREN 


Het boek is in 6 hoofdstukken verdeeld. De hoofd- 
stukken I-IV zijn geheel gewijd aan de regionale be- 
schrijving van het gebergte: (I) de Antarctische Andes, 


(II) de Zuidelijke Centrale Andes, (III) de Noordelijke 
Centrale Andes, en (IV) de Caraibische Andes. Het is 
hier opvallend hoe de auteur er in is geslaagd om 
grote hoeveelheden feitenmateriaal onder te brengen in 
een relatief gering aantal bladzijden. Over het alge- 
meen is de literatuurbewerking ook zeer compleet, 
echter met enkele uitzonderingen. Bij de behandeling 
van het Argentijnse deel der Andes zijn enkele be- 
langrijke artikelen over het hoofd gezien, waaronder 
P. F. C. Gröber e.a. Geografia de la Repüblica Argen- 
tina, T. II; Mesozoico (1953). Niet duidelijk is verder, 
waarom de auteur bij de behandeling der Peruviaanse 
Cordilleren en met name van de door hem tot het 
Mesozoicum gerekende gesteenteserie bij Cuzco, de 
hem bekende publikatie van Newell e.a. niet heeft ver- 
werkt, waarin de gesteenten in kwestie in de Boven- 
permische Mitu-groep worden geplaatst (N. D. Newell, 
J. Chronic, T. G. Roberts: Upper Paleozoic of Peru; 
Mem. 58, Geol. Soc. Amer., 1953). 


Hoofdstuk V, waarin de verdeling van de jonge 
vulkanen in de Cordilleren, en hun verhouding tot de 
regionale bouw van het gebergte, en tot de grote 
slenken wordt behandeld, is van veel belang. De 
schrijver komt tot de conclusie dat er geen enkele 
directe relatie bestaat tussen het jonge vulkanisme 
enerzijds en de door de andine orogenese ontstane 


174 


strukturen of de in verband hiermede geintrudeerde 
plutonen anderzijds. Het vulkanisme blijkt zich op 
nieuwe struktuurlijnen te hebben ontwikkeld, ontstaan 
in verband met de epirogenetische bewegingen. De 
jonge vulkanen zijn veelal gerangschikt in rijen, even- 
wijdig aan de kustlijn. Er is een duidelijk verband 
met de lange, slenkvormige depressies, welke meestal 
westelijiker voorkomen. De rek, verantwoordelijk voor 
de vorming van deze slenken, had in de meer centrale 
delen van het gebergte de vorming van spleten ten- 
gevolge, waarlangs de magma’s omhıoog kwamen. die 
tot het jonge vulkanisme hebben geleid. In bepaalde 
delen van het gebergte, gekenmerkt door afwiikende 
strekkingen, blijken de jonge vulkanen vrijwel of 
geheel te ontbreken. De schrijver is van mening dat 
de richtingsverandering van het gebergte zeer waar- 
schijnlijk het gevolg is van een aanpassing van de 
jonge plooiing aan oudere strukturen; vooral in de 
hierdoor bepaalde verstijving van de ondergrond, 
waardoor de rek in het algemeen minder effectief was, 
ziet hij de oorzaak dat het jonge vulkanisme in de 
betrokken delen van de Cordilleren niet tot ontwik- 
keling kwam. 

Hoofdstuk VI, tenslotte, geeft een zeer overzichtelijke 
samenvatting, onderverdeeld in: (1) het Andine sedi- 
mentatiegebied, (2) de gebergtevormende bewegingen 
en de door deze geschapen geologische bouw, en (3) de 
magmatische gebeurtenissen. 

Een overzicht van de oppervlakte-geologie en de 
struktuur van het gebergte wordt gegeven door middel 
van een serie losse blokdiagrammen, een systeem dat 
echter voor het gebruik niet erg praktisch blijkt te 
ziin. Een werkelijik goed overzicht verkrijgt men 
feitelijik pas, wanneer men deze blokdiagrammen 
kleurt en aaneen plakt. Een geologische kaart (bij 
voorkeur gekleurd) met bijbehorend profielenblad zou 
hier zeker de voorkeur hebben verdiend. 

Tekst en tekeningen zijn in het algemeen zeer goed 
verzorgd. Daarom vallen enkele tekortkomingen te 
meer te betreuren. Bepaald hinderlijk zijn b.v. de 
fouten, die op verscheidene plaatsen zijn ingeslopen 
in de auteursnamen, waarnaar in de tekst wordt ver- 
wezen. Ook in de losse blokdiagrammen komen fouten 
voot, zowel in de geologische notaties als in de 
topografie. Als voorbeelden kunnen we hier noemen: 
het ontbreken in de bijbehorende legenda van de 
„jonge vulkanische vormingen” der diagrammen 2, 3, 
4 en 5, het weglaten van het door Newell gekaarteerde 
Krijt noordelijk van het Titicaca-meer in diagram 12, 
en de foutieve loop van de Rio Pampas in ditzelfde 
diagram. 

Deze verschillende aanmerkingen kunnen echter 
geenszins werkelijk afbreuk doen aan Gerths voortref- 
felijke boekwerk, dat zonder enige twijfel de meest 
gedegen compilatie vertegenwoordigt, welke ooit over 
de Andes is verschenen. 


GZGTE 


Bodenkunde, von F. SCHEFFER und P. SCHACHT- 
SCHABEL. (Lehrbuch der Agrikulturchemie und 
Bodenkunde, 1. Teil.) 4. völlig neu bearbeitete 
Aufl. viii + 250 S. mit 31 Abb., 42 Tab. und 
1 Farbtafel. Ferd. Enke Verlag, Stuttgart 1956. 
Prijs ing. DM 25.—, geb. DM 27.70. 


De zo juist verschenen vierde druk van het uit- 
stekende leerboek over bodemkunde van Scheffer- 
Schachtschabel is grondig bijgewerkt. 

Na het conventionele eerste hoofdstuk over de 
anorganische komponenten van de gtond, treft de 
heldere beschrijving van de organische bestanddelen. 


Het grootste deel van het boek wordt ingenomen 
door wat de schrijvers noemen de faktoren van de 
bodemvruchtbaarheid, allereerst de samenstelling naar 
de korrelgrootte en de mineralogische samenstelling. 
In dit hoofdstuk, alsmede in het volgende over de 
adsorbtie-eigenschappen van de grond, vindt men 
veel en verlerlei over kleimineralen en hun eigen- 
schappen. Deze beide hoofdstukken zijn sterk inter- 
nationaal gedocumenteerd. Dit deel van het boek ver- 
volgt met de zuurgraad van de bodem, de bodem- 
structuur, het bodemwater, de biologie van de bodem 
en de plantenvoedende bestanddelen. 

Het laatste deel van het werk behandelt de faktoren 
van de bodemvorming. Daarbij gaan de schrijvers uit 
van de Russische school, terwijl in de toepassing van 
hun conclusie de gronden van Midden-Europa volgens 
het systeem van Kubiena worden ingedeeld. 

Vergelijkt men dit boek met de wijze waarop in 
andere landen bodemkunde wordt gedoceerd, dan 
vindt men overeenkomst en verschil. Een recente 
ontwikkeling van kennis, zoals die van de klei- 
mineralen en de colloid-chemische bodemkunde, is 
sterk internationaal georienteerd. Andere onderwerpen 
hebben een oude traditie en hun behandeling is in 
mindere of meerdere mate nationaal. Dit is geen 
aanmerking op de kwaliteit van het gebodene op 
zichzelf, maar men zou kunnen verwachten dat wat 
elders de geesten van de onderzoekers bezig houdt, 
althans vermeld wordt. Er wordt thans met vereende 
krachten een serieuze poging ondernomen om de 
classificatie van de gronden op een internationale, 
juister intercontinentale, basis te plaatsen. In deze 
poging spelen de Verenigde Staten een leidende rol. 
Het vasthouden aan op zich zelf waardevolle tradities 
kan een moderne ontwikkeling in de weg staan. Dien- 
tengevolge speelt de Duitse bodemkunde op het ogen- 
blik een geringe rol in de internationale bodemkunde, 
die krachtige impulsen verkrijgt van de technische 
hulp programma’s van de Verenigde Naties en andere 
organen. 

Gelijk gezegd, aan de kwaliteit van het besproken 
boek doet deze opmerking geen afbreuk. Om een 
volledig beeld van de moderne bodemkunde te krijgen 
zal men echter ten aanzien van enkele onderdelen 
tevens de blik naar het westen moeten richten. 


C. H. EDELMAN 


The ocean floor, by Hans PETTERSSON. xv + 
181 pp., 48 figs. Yale University Press, New 
Haven 1954. Prijs geb. $ 3.00. 

De titel van dit boek herinnert sterk aan die van 
een boek van R. A. Daly uit 1942: The floor of the 
ocean, maar men kan zich nauwelijks twee boeken 
met een vrijwel gelijkluidende titel voorstellen, die 
wat hun inhoul betreft meer verschillen dan deze twee. 
Terwijl Daly’s belangstelling vooral uitging naar de 
„vloer”, heeft Pettersson het vrijwel uitsluitend over 
het karpet dat er op ligt, een onderwerp, waar Daly in 
enkele bladzijden mee klaar kwam. Niemand zal het 
anders verwacht hebben. Trouwens, sinds 1942 — het 
zelfde jaar waarin Piggot & Urry’s „Time relations in 
ocean sediments” verscheen —- vertoont juist dit 
onderdeel van de mariene geologie een spectaculaire 
ontwikkeling. Zoals het echolood de morfologie van 
de oceaanbodem heeft onthuld, heeft de verbeterde 
apparatuur voor het verkrijgen van kernen uit oceaan- 
sedimenten de stratigrafie van de oceaanbodem ont- 
sloten. De ontwikkeling staat nog in de kinder- 
schoenen — het waarnemingsnet is nog ontstellend 
wijd —, maar de resultaten zijn belangwekkend 
genoeg. 


Juist omdat dit onderdeel van de geologie thans in 
lle ontwikkeling is, kan men geen voltooide syn- 
ese verwachten. Het boek van Pettersson draagt 
belemaal het karakter van een „research report”. De 
Ihrijver-onderzoeker staat een ogenblik stil en vraagt 
ch af: waar staan we, hoever zijn we eigenlijk? 
iedaar het thema van dit boekje. 

‚ Er zijn een paar inleidende hoofdstukken over de 
peschiedenis van de oceanen, en over de geschiedenis 
n de techniek van het onderzoek, maar het belang- 
ijkste gedeelte wordt zeker gevormd door de hoofd- 
kken over de stratigrafie van de oceanische sedi- 
Anenten, een onderwerp, dat in hoge mate geprofiteerd 
ıeeft van de mogelijkheid om langs fysisch-chemische 
eg de absolute ouderdom van dergelijke afzettingen 


Op vrijdag, 7 april om 10 uur verenigden zich 
!l deelnemers voor het station Maastricht om onder 
keiding van Prof. Dr. G. H. R. von Koenigswald een 
xcursie per bus te maken naar het noordelijke deel 
ran de Eifel. 


In Aken voegde zich Prof. Dr. K. Rode van de 
Technische Hochschule bij het gezelschap. Langs 
raaie ontsluitingen in Carboon en Devoon leidde de 
Aveg via Monschau naar Mechernich, alwaar onder 
beiding van Dr. Puffe de groeven en het bedrijf van 
le Gewerkschaft Mechernicher Werke werden bezocht. 
De groeven bevinden zZich tussen Mechernich en 
all in de Midden-Bontzandsteen langs de ZO-grens 
ran de Trias-driehoek nabij het breukcontact tussen 
Bontzandsteen en Devoon. Het betreft hier een van de 
sudste mijnbouwgebieden van Europa. 

1 De Bontzandsteen bestaat uit een serie zandsteen- 
i>n conglomeraatlagen, waarin zich hydrothermaal 
raleniet heeft afgezet. Vooral het conglomeraat biedt 
met het voorkomen van galeniet-impregnaties in het 
toindmiddel tussen de kwarts rolstenen een indruk- 
‚Iwekkend voorbeeld van ertsvorming. 

In dit ertsvoorkomen wordt iets meer dan de helft 
ın dagbouw gewonnen; de rest ondergronds. Na het 


Binnenkort verschijnt bij het Staatsdrukkerij- en 
itgeverijbedrijf: 
Geologische Geschiedenis van Nederland 


Iuitgegeven onder auspicien van het Genootschap en 
(de Geologische Stichting. Dit werk vormt een „Toe- 
lichting” op de door het Genootschap uitgegeven en 
onlangs voltooide Geologische Overzichtskaart van 
ederland op de schaal 1 : 200.000, maar kan even- 
soed zelfstandig, dus zonder geologische kaart, worden 
gebruikt. 
Het is samengesteld door. een tiental wetenschap- 
pelijke medewerkers van de Geologische Dienst, onder 
redactie van A. J. Pannekoek en berust op de nieuwste, 
gedeeltelijk ongepubliceerde gegevens. De tekst is be- 
knopt en overzichtelijk ingedeeld en bevat over- 
wloedige verwijzingen naar de nieuwere literatuur 


7la) 


te bepalen. Het baanbrekende werk van de Albatross- 
expeditie wordt uiteraard uitvoerig besproken. 

Twee slothoofdstukken handelen over de waterbe- 
weging bij de bodem van de oceanen, en over het 
leven op grote diepte. 

Petterssons boekje vormt een uitstekende gelegen- 
heid voor iedere geoloog om zich, zonder alle derail- 
publikaties te lezen, weer cens op de hoogte te stellen 
van de stand van deze zich snel ontwikkelende tak 
van de geologie, waarvan de resultaten voor tal van 
andere gebieden van ons vak van belang zijn. Een 
boekje als dit zal waarschijnlijk in een jaar of tien 
verouderd zijn, maar men bedenke dat juist de bruik- 
baarste dingen in het leven snel verouderen. 

Au Br: 


BEOEOZUESTEIH: AuP.uS7 zZ. AK EIN 


VERSLAG VAN DE EXCURSIE VAN DE GEOLOGISCHE SECTIE OP 27 EN 28 APRIL 1956 


bezoek aan de groeve kon in het bedrijf de scheiding 
en verwerking van het 1 ä 2.5 % lood bevattende 
gesteente op de voet gevolgd worden. 

's Avonds werd in Münstereifel door Dr. Fr. Schultz 
een voordracht gehouden over het excursie-doel van 
de volgende dag; het bruinkoolgebied van de Ville 
nabij Keulen. Zonder uitzondering zijn de deelnemers 
hier sterk onder de indruk gekomen van de uitzon- 
derlijke, door Prof. von Koenigswald met Dinosauriers 
vergeleken, graafmachines, waarmede de bruinkool in 
dagbouw wordt gegraven. Om de soms meer dan 
50 m dikke bruinkoollaag weg te kunnen graven, 
moet men thans een soms meer dan 100 m dik 
dekterrein van kwartair en plioceen zand en grind 
worden weggenomen. 

De deelnemers konden een goede indruk krijgen 
van de vele problemen, die zich bij een dagbouw als 
deze voordoen zoals het langs tientallen meters ver- 
tikaal omlaag verplaatsen van dorpen (b.v. Berrenrath, 
dat over enkele jaren op zijn nieuwe niveau Neu- 
Berrenrath zal heten), wegen, spoorlijnen en zelfs 
van rivieren (b.v. Erft). 

De excursie mocht zich verheugen in een geani- 
meerde stemming en werd begunstigd door goed weer. 


J:- D. de Jong 


GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS VAN NEDERLAND 


voor wie zich over bepaalde onderdelen nader wil 
orienteren. Het werk is geillustreerd met 67 voor het 
grootste deel nieuw getekende profielen en kaartjes 
en 24 foto’s. 

Leden van het Genootschap kunnen tot 1 december 
1956 &en exemplaar bestellen tegen de gereduceerde 
ledenprijs van f 10,80 (winkelprijs gekartonneerd 
f 14,80) door storting van f 11,05 (f 0,25 voor 
portokosten) op girorekening no. 40517 t.n.v. de 
penningmeester van het Genootschap te 's-Gravenhage. 
Toezending geschiedt na verschijnen, indien het ver- 
schuldigde bedrag door de penningmeester is ont- 
vangen. 

Voor verspreiding in het buitenland zal omstreeks 
augustus een Engelse bewerking van hetzelfde werk 


verschijnen. 
De secretaris, J. H. Beltman 
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Duhbeldakstent met waranda 


Voor langer verblijf in een warm klimaat komt 
de „Dromedaris |l’" met dubbeldak (koel in de 
zon!) en afneembare luifel (waranda werk- 
kamer!) in aanmerking. Ruim genoeg voor 
twee personen, extra bagageruimte, ingenaaid 
grondzeil. Formaat in foudraal verpakt 23 x 65 
cm. Compleet, gew. 8500 gr. Prijs f 292. — 


GEWEVEN GAAS 


1 VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 


WIDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN R L DE NIG 4 
A Y 


N.V. METAALDRAADWEVERI) 


UITENSPORT-UITRUSTINGEN 
WETERINGSCHANG 113-115 AMSTERDAM 


DINXPERLO - 122 


„OCEANA" 


TURBO-KOPPELING 


(Nederlands octrooi-nr 176 834) 
Een Nederlands product 


De bijzondere constructie dezer vloei- 
stofkoppeling, nl. de automatische aan- 
passing van de vulling aan het over te 


brengen vermogen, maakt dat alleen bij 


gebruikmaking van de Oceana-Turbo- 
Koppeling de motoren onbelast kunnen 


aanlopen 


Nadere inlichtingen en gegevens worden 
op aanvrage gaarne verstrekt door: 


Sjef G. de Groot 


Handelsonderneming “OCEANA” 
Hoolstraat 53-55, Voerendaal (L) 
Telefoon: (K 4446) 440 
Telex: Voerendaal 407 
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„FALCON” BOORHAMER 


Speciaal ontworpen voor verticaal omhoogboren in 
ondergrondse bedrijven 


De „FALCON'' boorhamer is zonder twijfel de meest 
efficiänte stoper, welke momenteel aan de markt 
wordt gebracht 


* Licht gewicht * Krachtige slag 
* Korte lengte *  Gemakkelijke bediening 
*  Afdoende smering 


Voor uitgebreide gegevens omtrent deze stoper staan 
f sy “wij gaarne tot Uw beschikking 


eomollollandnv 


nee Hoofdkantoor: ROTTERDAM - Postbus 6056 - Tel. O 1800-35191 
Wereidorganisatie Atdeling HEERLEN - Spoorsingel 25 - Tel. O 4440-5544 


POHLIG 
Transporfbanden 


‚Wij bouwen alle 


soorten von enkele u = 
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genenookgeheele 


installaties voor 


massa-vervoer von 


goederen 


J.POHLIG AKTIENGESELLSCHAFT KÖLN 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4 L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 


BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 
WASSERIJEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
B 


O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE'S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 
O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN P 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 


Complete blaasinstallaties 
voor blazend vullen 
Blaasmachines 
35-80-120 m?/h 
Blaasbuizen met 
snelkoppelingen 
Hulpstukken voor blaasleidingen 
Blaasluchtregelaars 


Snelkoppelbuizen voor perslucht 

en water, met DIN-, 

bajonet- of onder druk beweegbare 
(LGB) koppelingen 
Rijventielen 
Zebra-valleidingen NW 250 


ULMEN 


Fabrikante van: 

Stoomophaalmachines 

Mechanische onderdelen 

voor electrisch gedreven 

ophaalmachines 

‚Persluchtzuigerlieren 

Electrische lieren 

Kabelverwissellieren € En i Be. .: a 
Snelheidsregulateurs - a el 
x Remdrukregulateurs 

"Loopse 

Minimaal schakelaars 

"Atleidschijven 

Drijtschijven 


en geheel bewerkte staat van elke gewenste vastheid voor a Fokkan van de machinebouw 


Grauw ruwijzer in ruwe 


Zandvormerij 


Leemvorme 


A6 EISENHÜTTE PRINZ RUDOLPH 


MACHINEFABRIEK - IJZERGIETERI) - GERMANY, DÜLMEN i. WESTF. TEL. 50415051553 


FALTENBAND 


— LADEPANZER — 


PANZERFÖRDERER 


LÖBBE-HOBEL — ANBAUHOBEL — SCHRAPPERANLAGE MIT PANZERANTRIEB 


EINHEITS-STAUSCHEIBENFÖRDERER — EINHEITSWENDEL — BANDSCHNELLADER — ZUGHACKENLADER — GROSSHASPEL — GETRIEBE 


edere tijd heeft 


haar eigen gereeds 


Waarom verplaatsten de mensen zich eigenlijk nog met draagstoelen in een 


waarin Leonardo da Vinci zich reeds met de problemen van dehhelicopter bezig hiel: 


Eenvoudig, omdat men enerzijds geen 
behoefte had aan snelle OnEBOrISS ER 
door de lucht en anderzijds de 
ontwikkeling der techniek 


niet voldoende ver was. 


Het is geen toeval, dat juist in een periode van 

grote behoefte aan kolen, door het baanbrekende idee van Wilhelm Löbbe 

een machine ontstond, die voor de koolwinning nieuwe mogelijkheden opend: 
De Löbbe-ploeg heeft ziin doelmatigheid bewezen. Zijn toepassingsmogelijkhede 
werden aanmerkelijk vitgebreid door de verdere ontwikkeling naar de 
WESTFALIA-aanbouwploeg, die de schillende koolwinning eveneens mogelijk mask 


indien geologische storingen aanwezigzil 


Ideeen en ervaring 


dat is de hoofdzasalk 


WESTFALIA LUNEN 
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ae Een beeld 
zegt meer 


= stand 1: 35. 75-A 
——— stand 2: 70-220 A 
stand 3:100-300 A 
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en daarom volstaan wij met 
U - kenner van lasaggregaten 
. voor ogen te stellen: 
het veelzeggende 
schakeloscillogram en 
de stroomspanningskarakteristiek 
van de 


GARBE, LAHMEYER & CO. A.G. 


lasomvormer KSW 300 
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ROLLO N.V. - ALEXANDERSTRAAT 10 - DEN HAAG 


ech v. d. Noordel. Prov.: Ing. Bur. J. $. de Roos & Zn N.V., Helperbrink 9a, Groningen 
Bijkantoor voor Limburg: Rollo N.V., Dipl. Ing. F. J. Hundscheid, Niersprinkstraat 28, Kerkrade 


GEGRÜNDET 1880 


STRECKENBOGEN 
RAUBGERAT 


ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES 


A. COLINET S.A. 


LE ROEULX (Belgique) 


Telephone: La Louviere 629.21 (3 lignes) - Adresse telegr.: Colcroix - Le Roeulx 
PROGRAMME DE FABRICATION 


ABATAGE 


Marteaux piqueurs 
Marteaux brise-beton 
Marteaux b&ches 
Aiguilles et autres outils 


PERFORATION 


Marteaux perforateurs 
Bequilles pneumatiques 
Tetes de rincage 
Capteurs de poussieres 
Foreuses pneumatiques 
Jumbo - Fleurets - Taillants 
en metal dur - ÄAffüteuse 
de taillants en metal dur 
Affutsverticalethorizontal 


CHARGEMENT 


Tasseurs pneumatiques 
pour wagonnets 


TRANSPORT 


Installations completes de 
bandes transporteuses 
Rouleaux pour transpor- 
teuIs 

Moteurs pneumatiques 


SOUTENEMENT 


Etancons metalliques & 
hauteurs reglables 

Treuil & main pour arra- 
chage des &tancons 


TUYAUTERIES 


Tous accessoires pour air 
comprime et eau. Raccords 
rapidesärotule avec joints 
auto-etanches «SUPPLEX» 


Robinets - Soupapes auto- 


matiques, busettes, ecrous 
a ailettes - Carcans, nip- 
ples, robinets a passage 
direct etc..... 


BETON 


Vibrateurs pneumatiques 
a beton 


DIVERS 


Toutes pieces mecaniques 
de haute precision exige- 
ant des matieres de qua- 
lite, du traitement Ale 
mique (cementation et 
trempe), delarectification, 
rodage - Meuleuses pneu- 
matiques da main pour 
ajusteurs - Pieces de locos 
Diesel - Pieces de Panzer 
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MIINMOCOMOTIETEN 


LUCHTCEOMPRESIORS 
gi | 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


ACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
Postbus 78 - Schiedam 


ROTTERDAM 


D A F} F . 
oor de Arbeidsinspectie goedgekeurde Handelsafdeling van de Machinefabriek 
Veiligheidshelmen 
Ü vervaardigd van GLASFIBER, TEXTIEL-PHENOL DEN HOLDER N.V. 
# en ALUMINIUM, in verschillende modellen, als- LEIDEN — POSTBUS 87 
mede een grote collectie 
Veiligheidsbrillen a ER Ran u ZZ 
levert Fa. J. DE JAGER & Co, Apparaten voor de chemische- en 
Import- Export en Engros, Jan v. Goyenstr. 6, Olferndustrie 
Heemstede, Telefoon K 2500-34740 en; 
Gespecialiseerd op meetflenzen en 
Vraagt offerte en vertegenwoordigersbezoek meetplaten, alsmede A.P.l. draden 
Leverancier der grootste industrien in Binnen- nueddesden 


en Buitenland 
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„Titan” ondersteuningsmateriaal in schaafpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DU CROO & BRAUNS . AMSTERDAM 
—— [1 


GEOLOGIE EN MIINBOUW 


Verspreidingsgebied: Verbreitungsgebiet B Spreading: Diss&mination: 
Europe United States of Central-America Canada 
America 
Austria Costa Rica Mexico 
Sakae California ‚ Nicaragua nn 
Cansas a 
Czecho-Slovakia Be Australia 
Colorado E 
Denmark Africa 
2 Honolulu New Zealand 
Finland 
G Indiana Algeria 
erman 
x f New York Angola Asia 
Great Britain = 
e Oklahama Belgian Congo 
ungary iR 
- = Pennsylvania Ethiopia Burma 
relan R 
Texas Gold Coast China 
Italy h & 
\ Wisconsin Marocco India 
Lithuania a 
and Nigeria Indonesia 
Netherlands f 
South-America Port. East Africa Iran 
Norway 
Rhodesia Israel 
Poland Argentine i 
Somaliland Japan 
Portugal Bolivia : 
£ 2 Tanganyika Lebanon 
Rumania Brazil T en 
ran Mal 
Russia Chile alacca 
Spain Columbia Manila 
West-Indies eyelkten 
Sweden Peru a 
Switzerland Trinidad Antilles Pakistan 
Turkey Venezuela Cuba Syria 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem. 


DRUKKER & Zn. N.V. 


Ringdiik 2 - AMSTERDAM -. Phone 50369 - 53068 


